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1 Mechanika i fizyka statystyczna

Sita Coriolisa jest przykladem

IT zasada dynamiki Newtona z matematycznego punktu widzenia jest
W nieinercjalnych uktadach wspétrzednych pojawia sig¢
Sktadowymi operatora nabla sa

Do wystapienia zjawiska rezonansu niezbedna jest
Réwnanie Bernoulliego dotyczy

Rozklad Maxwella—Boltzmanna dotyczy

Entropia jest

Silnik Carnota jest optymalny ze wzgledu na

Suma statystyczna jest

Zjawisko dyfuzji wystepuje

Transformacja Lorentza nie dotyczy

Masa spoczynkowa

Rozklad Gaussa

I zasada termodynamiki dotyczy

Tozsamosci Maxwella sa prawdziwe

Pole grawitacyjne jest polem potencjalnym, poniewaz
Jednostka natezenia pola grawitacyjnego jest

II zasada termodynamiki dotyczy tylko

Roéwnanie ciaglosci dotyczy tylko



2 Elektromagnetyzm i optyka

Predkosé fali sprezystej w osrodku jednorodnym i izotropowym zalezy od gestoéci osrodka oraz od
odpowiedniego modutu sprezystoéci. Dla fali podtuznej w gazie lub cieczy jest to

Dla fal w o$rodkach dyspersyjnych wystepuje pojecie predkosci grupowej. Jej wartosé jest wyzna-
czana przez

Ktére z ponizszych stwierdzen dotyczacych zjawiska fali stojacej jest falszywe?
Interwal czasoprzestrzenny jest niezmiennikiem relatywistycznym. Oznacza to, ze

Dwa tadunki punktowe o wartosciach +@Q i —@ umieszczono w punktach o wspéirzednych (0, a)
i (a,0) odpowiednio. O natezeniu pola elektrycznego i potencjale elektrycznym w punkcie (0,0)
mozna stwierdzié, ze

Ktoére z ponizszych stwierdzen dot. zastosowania prawa Gaussa do opisu pola elektrycznego wytwo-
rzonego przez ladunki przestrzenne jest falszywe?

Ze zjawiskiem polaryzacji materialéw dielektrycznych w zewnetrznym polu elektrycznym nie jest
zZwiazany proces:

Roéwnanie ciagglodci dla tadunku elektrycznego wiaze szybkosé zmiany gestosci tadunku z
Ktére ponizszych stwierdzen dotyczy prawa Ampere’a jest fafszywe?

Ruch tadunku w polu elektromagnetycznym opisujemy za pomoca pojecia

Ktére z ponizszych stwierdzen dot. zjawiska indukcji elektromagnetycznej jest prawdziwe?
Podstawowa wielkosScia charakteryzujaca cewke jest jej indukcyjnoéé L. Jej wartosé zalezy od
Aby zwigkszyé okres drgan wlasnych obwodu RLC, nalezy

Material ferromagnetyczny do podgrzaniu do odpowiedniej temperatury staje sie paramagnetykiem.
Czy z tego wynika, ze kazdy material paramagnetyczny po schtodzeniu do wystarczajaco niskiej
temperatury staje sie ferromagnetykiem?

7 réwnan Maxwella nie wynika, ze
7 réwnania ptaskiej, harmonicznej fali elektromagnetycznej wynika, ze

Wskaz, ktére stwierdzenie jest prawdziwe: kwanty (fotony) twardego promieniowania rentgenow-
skiego i kwanty (fotony) miekkiego promieniowania gamma

Korzystajac z praw odbicia i zalamania promieni $wietlnych nie mozna wyjasni¢ nastepujacego
zjawiska

W doswiadczeniu kierujemy monochromatyczna wiazke $wiatta na przegrode, w ktérej wykonano
N = 2, 3, 415 jednakowych i réwnoodlegltych szczelin. Obrazy zaobserwowane na ekranie za
przegroda mozna opisa¢ w nastepujacy sposob:

Wiazke Swiatta niespolaryzowanego skierowano na uktad dwéch plytek polaryzujacych, ktérych
kierunki polaryzacji wzgledem siebie tworza kat 3. Badamy natezenie wiazki po przejsciu przez oba
polaryzatory. Ktére stwierdzenie jest prawdziwe?



3 Matematyczne metody fizyki

e Czy iloczyn Cayleya AB dla macierzy prostokatnych AiB

e Niech AiB sa macierzami hermitowskimi. Sprzezenie hermitowskie iloczynu Cayleya tych macierzy,
(AB)T, jest réwne

e Macierz A = [a;j], gdzie a;; € R jest nazywana macierza symetryczna wtedy, gdy jej wspélezyniki
spelniaja warunek:

e Macierz kwadratowa A # 0 jest nazywana macierza idempotentng wtedy, gdy spelnia warunek

e Niech A = [a;j] i B = [by] sa prostokatnymi macierzami rzeczywistymi, przy czym wymiar macierzy
A wynosi: n X m, a macierzy B wynosi: s X t. Dodawanie macierzy jest okre$lone wzorem:

A +B = [ay] + [b] = [cgn] = C.
Wzér ten pozostaje prawdziwy wtedy, gdy
e Czy cialo liczb zespolonych jest
e Czy cze$¢ urojona liczby zespolonej z = (1 +14)/(1 — 1) to
e Czy zespolone réwnanie algebraiczne 323 + 222 + 424+ 1 =0 ma
e Czy posta¢ trygonometryczna liczby zespolonej z = 1+ 14 to
e Czy pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej z jest zdefiniowany wzorem

e Niech dana jest para (A, ¢), gdzie A jest niepustym zbiorem, a ¢ jest dzialaniem dwuargumentowym.
Ktére z wymienionych dziatan dwuargumentowych jest wewnetrzne w zbiorze A?

e Ktoéra z ponizszych relacji zawierania (inkluzji) jest prawdziwa
e Struktura algebraiczna (niepusty zbidr, dzialanie) jest nazywana grupa abstrakcyjna, jezeli

e Niech AB sa macierzami kwadratowymi. Ktéra z ponizszych wlasnosci wyznacznika jest niepraw-
dziwa.

e Niech A = [a;;] jest niezerowa macierzg kwadratowa. Ktéra z operacji na kolumnach (wierszach)
nie zmienia warto$ci wyznacznika

e Wyznacznik macierzy tréjkatnej

e Niech V(C) jest skoniczenie-wymiarowa przestrzenia unitarna nad cialem liczb zespolonych i niech
macierze kolumnowe X = [z1 22 ... 2,]7, ¥ = [y1 2 ... yn]? sa dowolnymi elementami tej
przestrzeni, przy czym z;,y; € C. Ktora z form kwadratowych moze byé¢ uznana za iloczyn skalarny
w przestrzeni V(C)?

e Wskaz zbiér wektoréw liniowo niezaleznych

e Niech R? jest tréjwymiarowsa przestrzenia liniows i niech wektory: (1,0,0), (1,1,0), (1,1,1) sa baza
w tej przestrzeni. Jakie wspotrzedne ma wektor (1,2, 3) wzgledem tej bazy?

e Niech R? jest dwuwymiarows przestrzenia euklidesowa. Macierze

A 1 0 A -1 0
A1 = [0 _1‘| oraz A2 = [ 0 1] y
reprezentuja odpowiednio odbicia wzgledem osi poziomej i pionowej kartezjanskiego uktadu wspot-

rzednych. Ktéra z ponizszych macierzy reprezentuje odbicie wzgledem poczatku uktadu wspéirzed-
nych?



4 Statystyka

Wariacja k wyrazowa ze zbioru n elementowego z powtorzeniami uwzglednia kolejnosé elementéw
w ciggu, dlatego

Zastosowanie permutacji bez powtérzen jest wskazane w przypadku

W kombinacji k elementowej zbioru n elementowego z powtorzeniami
Definicja von Misesa prawdopodobienstwa P(A)

Prawdopodobienstwo sumy zdarzen losowych A i B wynosi
Prawdopodobienstwo warunkowe P(A | B) wynosi

Twierdzenie Bayesa ma znaczenie dla interpretacji wynikoéw eksperymentu, bo

W pewnym miescie istnieja dwa przedsiebiorstwa takséwkarskie: , Niebieskie taxi” (170 takséwek) i
»Zielone taxi” (30 taksowek). Pewnego wieczora zdarzy! sie wypadek. Takséwka potracita pieszego.
Takséwkarz zbiegl z miejsca wypadku. Swiadek twierdzi, ze widzial uciekajaca zielona takséwke.
Eksperyment sadowy wykazal, ze w warunkach jakie panowaly w chwili wypadku, $wiadek w 80%
przypadkéw jest w stanie prawidlowo rozpoznaé kolor taksowki. Oblicz prawdopodobienstwo, ze
wypadek spowodowala zielona P(Z) oraz prawdopodobienstwo, ze byla to niebieska takséwka P(N)

Zmienna losowa dyskretna nie moze by¢:
Moment zwykty rzedu drugiego
Ktéra z nastepujacych definicji parametrow rozktadu jest poprawna?

Rozklad Poissona

Estymator O = Y27y /(X; — X)2/n(n — 1)

Srednia arytmetyczna z uzyskanych wynikéw powtérzen eksperymentu
Srednia arytmetyczna z uzyskanych wynikéw powtérzen eksperymentu:
Estymacja przedziatowa

Hipoteza Hy moze by¢ odrzucona

Statystyka testowa U = /n — 1 %

Odchylenie standardowe $redniej

Niepewnosé¢ typu B w naukach eksperymentalnych

Wartosé kowariancji
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Podstawy chemii

Gdyby za jednostke wzglednej masy atomowej przyjeto nie 1/12 masy atomu wegla, a 1/16 to masa
jednego mola substancji

W drugim i trzecim okresie uktadu okresowego w miare zmniejszania si¢ rozmiaru atoméw pier-
wiastkdw

Oktet elektronéw na zewnetrznej powloce elektronowej ma
Maksymalna liczba elektronéw, ktére moga zajmowaé orbital 3s to
Obecnos¢ czterech rownowaznych wiazan C-H w czasteczce metanu mozna wyjasni¢ tym, ze

Przy jednakowej temperaturze i ciénieniu 1 dm? tlenu w stanie gazowym i 1 dm?® wodoru réwniez
w stanie gazowym maja taka sama

W jednakowych warunkach (temperaturze i ci$nieniu) dyfunduje szybciej
Zgodnie z teorig Lewisa amoniak jest zasada, poniewaz

W kolbie o objetosci 200 cm? znajduje sie roztwér azotanu sodu, ktérego stezenie molowe wynosi
0,1 mol/dm3. Jakie bedzie stezenie roztworu jezeli z kolby usunie sie 50 cm3?

Do roztworu elektrolitu dodano wody. Stalta dysocjacji tego elektrolitu

Dysocjacji jednoetapowej ulegaja kwasy

Metale szlachetne, takie jak zloto, platyna reaguja z

Ktére metale, reagujac z roztworem wodnym kwasu siarkowego(VI) wypieraja wodor?
Miara szybkosci reakcji jest

Energia aktywacji jest to

Wartosé statej rownowagi nie zalezy od

Wskaz zwiazek, w ktérym stopien utlenienia azotu jest najnizszy:

Wskaz zbiér utleniaczy:

Elektorda w ogniwie nie moze by¢ wykonana z

Akumulatory sa to urzadzenia dzialajace jak

Wprowadzenie do biomechaniki

Ruchy odwodzenia i przywodzenia odbywaja sie w plaszczyznie
Ruchy rotacyjne zachodza w plaszczyznie
Ruchy zginania i prostowania zachodza w plaszczyZnie

Ktéry z ponizszych zapiséw przedstawia punkt w przestrzeni 3D wyrazony we wspotrzednych jed-
norodnych unormowanych

Ktory rodzaj potaczenia przenosi sity we wszystkich trzech kierunkach a nie przenosi momentow sit



Ktéry rodzaj potaczenia przenosi momentéw sit dla wszystkich trzech osi
Koéci ptaskie znajdziemy w

Kosci pneumatyczne znajdziemy gtéwnie w

Osteoblasty to

Osteoklasty to

Modutl Younga dla tkanki gabczastej kosci jest rzedu

Modutl Younga dla tkanki gabczastej kosci jest rzedu

Wiéknisty, stabo elastyczny i nie wykazujacy kurczliwosci twér to
Sciegna tworza polaczenia

Wiezdala tworza polaczenia

Naprezenia prawdziwe (ang. true stress) podczas testu rozciagania sa zawsze
Punkt plyniecia (ang. yielding point) to punkt, w ktérym material
Maksymalny punkt na krzywej rozciagania to punkt, w ktérym materiat
Biceps i triceps to przyklad mieéni

Uktad naprezen gltéwnych, to uktad w ktérym

Wstep do fizyki kwantowej

Jaki tadunek posiada jednokrotnie zjonizowany atom helu a jaki jon sodu w czasteczce soli?

Temperatura spirali grzejnej piecyka wzrosta z temperatury pokojowej (27°C) do temperatury 900
K. Ile razy wzrosta Ilos¢ energii wysylanej w jednostce czasu?

Jak zalezy od temperatury gestosé energii emitowanej w jednostce czasu przez ciato doskonale czarne
dla temperatur bardzo niskich i bardzo wysokich?

Czego dowodem jest promieniowanie reliktowe i jakie jest jego spektrum?

Jaka dlugos¢ fali odpowiada fotonowi rejestrowanemu w maksimum widma ciata doskonale czarnego
o temperaturze 5250°C?

Praca wyjscia elektronu z powierzchni pokrytej cezem (Cs) wynosi 2,14 eV. Jaki warunek musi spel-
nia¢ dhugos¢ fali $wiatta, by mozliwe bylo zaobserwowanie zjawiska fotoelektrycznego zewnetrznego?

Ile wynosi minimalna energia fotonu, konieczna do wytworzenia pary czastek: elektronu i pozytonu?
Jaka czesé objetodci atomu wodoru zajmuje jego jadro?

Ile wynosi energia fotonu odpowiadajaca przejsciu ze stanu n = 6 do stanu n = 2 (linia fioletowa
serii Balmera), jesli energia jonizacji atomu wodoru wynosi 13,6 eV?

Ile wynosi promien atomu wodoru wzbudzonego do stanu ktéry daje linie fioletowa w serii Bal-
mera? Jest to linia odpowiadajgca najwieckszej energii, sposrod czterech obserwowanych w zakresie
widzialnym.



Dlaczego nie obserwujemy wlasnosci falowych dla obiektéw makroskopowych?
Czemu jest réwny podniesiony do kwadratu modut funkcji falowej czastki mikroéwiata?

Jaka wielko$¢ mierzong eksperymentalnie pozwala okresli¢ rozwiazanie niezaleznego od czasu réw-
nania Schroedingera?

Ile wynosi prawdopodobienstwo znalezienia (zarejestrowania czastki) wewnatrz $cianki prostokatne;j
studni energii potencjalnej o nieskonczonej wysokosci Scian energii potencjalnej?

W ktérym miejscu w atomie wodoru, funkcja falowa stanu podstawowego elektronu, ma wartosé
maksymalna?

Dla atomu wodoru, jaki zwiazek z energia, momentem pedu, i stanami w polu magnetycznym maja
liczby kwantowe?

Jak funkcje falowe elektronu w atomie wodoru pozwalaja wyjasni¢ strukture ukltadu okresowego
pierwiastkéw?

Jak mozna wyjasni¢ réznice miedzy metalami, poétprzewodnikami i izolatorami przy pomocy pojecia
przerwy wzbronionej?

Jakie sg mozliwe oddziatywania dla fotonu o energii 1,5 MeV padajacego na powierzchnie plytki ze
zlota.

Jakie pierwiastki sg najpowszechniejsze we Wszechéwiecie a jakie w ukladzie stonecznym?

Wstep do materialéw polimerowych

Liczbowo $éredni stopien polimeryzacji w poréwnaniu z wagowo srednim stopniem polimeryzacji jest
zZawsze

W procesie samorzutnej polimeryzacji entropia

Podczas polimeryzacji tancuchowej rodnikowej srednia masa czasteczkowa

W trakcie polimeryzacji stopniowej liczba reaktywnych koncéw tancucha

Polimer syndiotaktyczny to taki, w ktorym grupy boczne sa utozone wzgledem tancucha
Proces separacji faz poprzez zarodkowanie i wzrost zachodzi w obszarze wykresu fazowego
Sferolit to forma polimeru o strukturze

W temperaturze zeszklenia, w trakcie ogrzewania polimeru amorficznego

Wymiar kiebka statystycznego zdefiniowany jest przez

Parametr rozpuszczalnosci okreslany jest przez

Pamiecig ksztaltu, czyli sprezystoscia postaci charakteryzuja sie

Stan theta polimeru w roztworze oznacza, ze

W cieklokrystalicznym stanie nematycznym mezogeny

W pewnym elastomerze cieklokrystalicznym w stanie nematycznym direktor jest réwnolegly do osi
x. Na skutek podgrzania powyzej temperatury krytycznej prébka



Sprezystosé tancuchow polimerowych wynika przede wszystkim z faktu, ze

Roztwoér, potrzebny do utworzenia warstwy elastomeru ciektokrystalicznego zawiera monomer, czyn-
nik sieciujacy, barwnik ora

W polimerach przewodzacych samoistnie transport noénikow tadunku elektrycznego jest mozliwy
przede wszystkim dzieki temu, ze polimery te w swojej strukturze posiadaja wiazania

Elektrety polimerowe cechuja sie

W kompozytach sktadajacych sie z nieprzewodzacej matrycy i napelniacza z materiatu przewodza-
cego elektrycznosé, prég perkolacji wyznacza

W trakcie ogrzewania, po przekroczeniu temperatury przejscia szklistego podatnosé dielektryczna
zdecydowanej wigkszosci polimeréw o charakterze termoplastéw

Wprowadzenie do elektroniki

Pradowe prawo Kirchhoffa méwi ze:

Idealne zr6dlo pradowe charakteryzuje sie nastepujaca wlasciwoscia:

Szum bialy charakteryzuje sie nastepujaca wlasciwodcia:

Dla momentu skokowego wymuszenia napieciowego mozemy zastosowaé nastepujace przyblizenia:

W rozwinieciu okresowego sygnalu prostokatnego o okresie T' i wspolczynniku wypelnienia 50% w
szereg Fouriera otrzymamy:

Gorna 3-decybelowa czestotliwosé graniczna ukladu catkujacego R-C dla R =1 kQ i C =1 uF
Wynosi:

Dla uktadu rozniczkujacego C-R przesuniecie fazy przy czestotliwoéci rownej dolnej czestotliwodci
granicznej wynosi:

Idealny wzmacniacz operacyjny charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

Dla wzmacniacza odwracajacego zbudowanego w oparciu o idealny wzmacniacz operacyjny i stero-
wanego ze zrodla sygnalu o niezerowej rezystancji wewnetrznej prawdziwe jest stwierdzenie:

Dla wzmacniacza nieodwracajacego zbudowanego w oparciu o idealny wzmacniacz operacyjny, ste-
rowanego ze zrodla sygnalu o niezerowej rezystancji wewnetrznej prawdziwe jest stwierdzenie:

Parametr wzmacniacza operacyjnego najbardziej odbiegajacy od odpowiedniego parametru ideal-
nego wzmacniacza operacyjnego to:

Gorna czestotliwo$é granicza wzmacniacza z zamknigta petla sprzezenia zwrotnego zalezy od:
Histereza w komparatorze napiecia stuzy do:

Dwuwejsciowa bramka XOR daje wyjsciu poziom wysoki jezeli:

W przerzutniku typu D wyzwalanym poziomem wysokim:

Dla pozioméw wysokich na wejsciach J i K przerzutnika JK wyzwalanego zboczem dodatnim:

Przewodnictwo elektryczne w domieszkowanym krzemie:
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Wspdlezynnik 8 w tranzystorze bipolarnym jest zdefiniowany jako:
Wzmacniacz w uktadzie wspoélnego Zzrédia zbudowany na tranzystorze MOSFET charakteryzuje sie:

Skalowanie wymiaréw tranzystorow NMOS i PMOS inwerterze CMOS ma na celu:

Biofizyka
Wystapienie efektu tlenowego dla promieniowania jonizujacego oznacza
Teoria tarczy opisuje
Prawo Lamberta—Beera jest spetnione, gdy
W teorii chemiiosmotycznej Mitchella
We wnetrzu komoérki znajduje sie wiecej
Potencjal oksydacyjno-redukcyjny (redoks) ma zwiazek z
Elektrodyfuzja jest procesem wystepujacym
Potencjal elektrochemiczny zwiazany jest ze stezeniem substancji
Stata Michaelisa opisuje
Wydajnosé kwantowa to pojecie odnoszace sie do
W warunkach stalego ci$nienia i temperatury maksimum osiagga
Réwnowaga osmotyczna zwiazana jest z
Wartosé statej rownowagi reakcji chemicznej jest wynikiem
Energia w komorkach metabolizujacych pochodzi z

Réwnanie Arrheniusa wyrazajace zaleznosé szybkosci reakcji do temperatury orzeka, ze logarytm
naturalny szybkosci reakcji jest

Diagram Jabtonskiego opisuje

Wydajnosé radiacyjna procesu w chemii radiacyjnej jest mierzona
Reakcja fotouczulana to taka, reakcja, w ktorej

Pomiedzy atomami jednakowego rodzaju o powstaniu wigzania decyduje

Potencjal spoczynkowy blony biologicznej jest wynikiem
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Podstawy biotechnologii

Zrekombinowana czasteczka DNA

Plazmidy, kosmidy i fagi w technologii rekombinowanego DNA sa wykorzystywane jako
Do metod transferu materialu genetycznego nie nalezy

Metoda hybrydyzacji Southern blot polega na oddziatywaniu

Zastosowanie mikromacierzy DNA (DNA nanochip) umozliwia

Do zadan inzynierii bioprocesowej naleza:

Urzadzenie, w ktérym przeprowadza sie przemystowe procesy biotechnologiczne, w wyniku ktorych
substrat jest przeksztalcany w produkt to

Podzial bioreaktoréw na okresowe, poétciagle i ciggle opiera sie na

Turbiny: Rushtona, hydroptatowa lub typu $ruby okretowej to charakterystyczne wyposazenie:
W bioreaktorze typu air-lift

W jakim celu w bioreaktorze stosuje sie metody: ultradzwiekowa, Fringsa, cyklonowa?

Ktore z etapéw nie naleza do proceséw upstream produkceji biotechnologicznej

Poprawna praca i zdolnos¢ produkcyjna bioreaktora wynika m.in. z efektywnych proceséw prze-
noszenia ciepta. Jednym z parametréw opisujacych to zjawisko jest liczba Nusselta, ktora wyraza
stosunek

Do obliczen proceséow dyfuzyjnego ruchu masy w bioreaktorze stosuje sie

Immobilizacja biokatalizatora w bioreaktorze moze odbywaé sie na powierzchni nosnika lub w jego
wnetrzu. Unieruchamianie biokatalizatora na powierzchni no$nika nie ma zwiazku z:

Procesy downstream w przebiegu bioprocesu to

Przyktadami procesow biotechnologicznych, ktére mozna przeprowadzaé¢ w przemystowych bioreak-
torach sa

Ktoére z wymienionych metod sa wykorzystywane w biotechnologii przemystowej do zatezania kon-
cowego produktu?

Biotechnologicznymi produktami farmaceutycznymi wprowadzonymi do obrotu sa:

Wstep do cyfrowego przetwarzania sygnalow

Po sprobkowaniu w czasie ze stalg czestotliwoécia f sygnatu sinusoidalnego o czestotliwosci fi,, gdzie
fs > 2fiy, jaka informacja o sygnale dysponujemy?

7 jaka czestotliwoscig nalezy probkowaé sygnal ciagly aby mozliwa byla jego rekonstrukcja?

Przy tej samej ilosci bitéw, jaka jest relacja pomiedzy maksymalnymi czestotliwo$ciami przetworni-
kéw ADC typu flash (faash), SAR (fsar) oraz typu caltkujacego (finteg)?
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Architektury najpopularniejszych przetwornikéw DAC oparte sa na: drabinkach rezystorowych (re-
sistor string), sieciach R-2R, czy tez zrédlach pradowych (I-steering). Co mozna powiedzieé o ilosci
podstawowych elementéw (opornikéw, zrédel pradowych) K potrzebnych do realiacji tych przetwor-
nikow przy rozdzielczosci N bitow?

Jaka posta¢ ma relacja pomiedzy zmienng s transformacji Laplace’a, a zmienng z transformacji Z,
dla procesu prébkowania z okresem 717

Ktére z ponizszych wyrazen interpretowane jest jako opdznienie jednostkowe w dziedzinie transfor-
maty Z7

Jaka posta¢ ma transformata Z ciagu liczb X (i) = {1, 5,0, 3}

Aby wyznaczy¢ charakterystyki czestotliwo$ciowe uktadu opisanego funkcja przenoszenia H(z) w
dziedzinie z, dla procesu prébkowania z okresem T, jakie nalezy wykonaé¢ podstawienie?

Jaki jest warunek stabilnoéci uktadu opisanego jednostronnym przeksztatceniem Z, za pomoca funk-
cji przenoszenia H(z)?

Jakiego typu filtrem cyfrowym jest uklad opisany w dziedzinie 7”funkcja przenoszenia H(z) =
1/(z—0.8)7

Jakiego typu filtrem cyfrowym jest uklad opisany w dziedzinie z funkcja przenoszenia H(z) =
(z—1)/(z+0.8)7

Ktéry z ponizszych opisow stabilnoéci filtréw cyfrowych jest prawdziwy?

Do projektowania jakich typéw filtréw IIR stosuje sie metode niezmieniczosci odpowiedzi impulso-
wej?

Do projektowania jakich typdéw filtrow IIR stosuje sie metode transformacji biliniowej?

Jakie podstawienie stosuje sie by zaprojektowaé filtr IIR metodg transformacji biliniowej, na pod-
stawie referencyjnego filtru analogowego opisanego funkcja przenoszenia F'(s) w dziedzinie s?

Podczas probkowania danych spelnione zostalo kryterium Nyquista. Czy w projektowanym filtrze
typu IIR moze pojawié sie zjawisko aliasingu?

Wykonujemy dyskretna transformate Fouriera DF'T dla N prébek czasowych sygnatu prébkowanego
z czestotliwoseig f;. Jaka informacje otrzymamy z DFT?

Ktére twierdzenie na temat redukcji efektu upltywu w transformacie DFT za pomoca metody okien
jest prawdziwe?

Zwiekszenie iloéci probek N w DF'T stosuje sie by zwiekszy¢ rodzielczosé czestotliwosciowsq i stosunek
sygnatu do szumu. Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe?

Dlaczego filtry typu FIR projektuje si¢ uzywajac wspotczynnikow o symetrii parzystej badz niepa-
rzystej?

Wprowadzenie do nanotechnologii

Aby material sklasyfikowaé jako krystaliczny wystarczy wskazaé, ze posiada symetrie lub symetrie

W strukturze rombowej parametry sieci a, b, ¢ oraz «, 3,7 sa zwiazane relacja
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Skad wynikaja reguty wygaszen w dyfrakcji?

7 prawa Braggéw wynika, iz

Ktére z ponizszych zdan jest nieprawdziwe?

Ktoére z ponizszych stwierdzen jest sprzeczne z modelem Einsteina drgan sieci krystalicznej?
Ktére z ponizszych stwierdzen jest sprzeczne z modelem Debye’a drgan sieci krystalicznej?

Gestosé stanéw elektronéw przewodnictwa (swobodnych) w funkcji energii elektronu moze by¢ opi-
sana poprzez

Kula Fermiego dla elektronéw przewodnictwa przedstawia

Opornosé wlasciwa idealnego (doskonalego strukturalnie) metalu w funkeji temperatury charakte-
ryzuje sie

Ktéra z nizej wymienionych metod syntezy nanoczastek/nanostruktur nie jest metoda bottom—up?
Funkcja gestodci standw elektrondéw przewodnictwa cienkiej warstwy metalicznej jest

Efekt Halla jest

Zjawisko magnetooporu polega na

Ktére z ponizszych cech posiada grafen?

Opisujac podatnoéé¢ magnetyczng modelem Curie—Weissa mozemy nie uzyskaé informacji o
Nanoczastki magnetyczne nie znajduja zastosowania w

Ktéry zestaw technik powoli uzyskaé¢ pelna charakterystyke strukturalng matych (< 1 nm) nano-
czastek (struktura krystaliczna, rozmiar, ksztalt)?

Materialy metaloorganiczne (MOF) wykazuja sie nastepujacymi wlasciwosciami:

Moment magnetyczny zwiazkéw zawierajacych atomy lantanowcéw (np. Nd, Gd) ma swoje Zrédlo
\4

Mikrotomografia

Moc wiazki promieniowania rentgenowskiego zalezy

Przy ktorym ustawieniu parametréow pracy lampy najlepiej bedzie mozna rozréznié obszary o réz-
nych wartosciach liczby atomowej Z7

W sytuacji gdy brakuje projekcji w pewnym zakresie katéw do rekonstrukeji wykorzystamy metode

Najwieksze powiekszenie w obrazowaniu tomograficznym uzyskamy gdy: (FDD — Focus Detector
Distance, FOD — Focus Object Distance)

Rozdzielczosé bitowa detektora ma wplyw przede wszystkim na
W celu wyodrebnienia obiektu z tta stosujemy

Artefakty pierscieniowe (ang. ring artifacts) powstaja wskutek
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Jednostki Hounsfielda stuza do

W celu poprawy kontrastu w obrazowaniu tkanek miekkich nalezy poddaé je

Zrédlem zjawiska umacniania wiazki jest

Zmniejszenie rozmiaru plamki ogniskowania (ang. focal spot) powoduje

Zmniejszenie rozmiaru plamki ogniskowania (ang. focal spot) powoduje

Obrazem punktu w transformacji Radona jest

Rozmiary woksela w zrekonstuowanym obiekcie zaleza od

Prawidtowa kolejnos¢ kalibracji tomografu prze pomiarem to

Parametr nazywany detekcja szczegdlow (ang. detail detectibility) zazwyczaj ma warto$é

Ktéry rodzaj oddzialtywania promieniowania rentgenowskiego z materia mozna w tomografii pomi-
nac?

Ktéry rodzaj artefaktéw mozna catkowicie wyeliminowaé¢ w tomografii z wykorzystaniem promie-
niowania synchrotronowego?

Dtugos¢ fali promieniowania rentgenowskiego jest poréwnywalna z rozmiarami

Zrédlem promieniowania rentgenowskiego w lampie rentgenowskiej stosowanej w tomografii jest

Bioenergetyka i bionika
Biatka stanowia srednio nastepujacy procent masy ciata cztowieka
Sity wiazania od najstabszego do najsilniejszego to
Srednia grubosé¢ blon biologicznych waha sie w zakresie
Wskaz zdanie falszywe:
Wskaz zdanie prawdziwe:
Wskaz zdanie prawdziwe:

Wskaz zdanie prawdziwe. Szybkos$¢ przeptywu elektronéw w uktadach biologicznych zawsze zalezy
od:

Zaznacz zdanie falszywe. Szybkosé transferu elektronéw w uktadach biologicznych:
Wskaz zdanie falszywe. W blonach biologicznych:

Przekaz energii pomiedzy donorem a akceptorem znajdujacych sie w odleglosci mniejszej od 1 nm
jest przekazem

Wskaz zdanie prawdziwe:
Wskaz zdanie falszywe. Wydajnosé termodynamiczna procesu fotosyntezy zalezy od
Wskaz zdanie falszywe.

Wskaz zdanie falszywe:
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Wskaz zdanie falszywe. Bionika proceséw zachodzacych w fazie Swietlnej fotosyntezy polega miedzy
innymi na

Wskaz zdanie falszywe:

Wskaz zdanie falszywe. Potencjal spoczynkowy btony

Wskaz zdanie falszywe. Wlasnosci, ktore powinny wykazywaé¢ bionanosilniki, to:
Szybkosé reakcji fotochemicznych jest rzedu

Wskaz zdanie falszywe. Mechanizm allosteryczny reguluje
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