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Sierpinskiego
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I co mozna z nich wywnioskowac



Model gtosujacy

Bardzo uproszczony model zachowania si¢ opinii.

Kazdy wezel sieci - agent posiadajacy opinig O.

Q — | =1  Asynchroniczna dynamika :
Wybieramy wezel losowo.

@ -|-+ 1 krok czasowy = N krokow
dynamiki dla poszczegolnych
weztow (N-1los¢ weztow w
s1ecl)

Zasada: przyjmowanie opinii
losowego sasiada



Model gtosujacy

Model gtosujacy ma pare waznych wiasnosci:
Przyktadowa dynamika modelu w sieci 2 wymiarowe]

“Critical Coarsening without Surface Tension: The Universality Class of the Voter Model”, Ivan
Dornic, Hugues Chaté, Jerome Chave, and Haye Hinrichsen, Phys. Rev. Lett. 87, 045701 (2001)
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Temperatura 0 :wewnatrz Brak napiecia
“czarnej” domeny nie pojawia || Zachowanie spinu: obj¢tosé powierzchniowego:zak
si¢ opinia ‘biata” “czarnej)” domeny pozostaje rzywietiie powierzchni

w Srednio stata nie determinuje
ewolucji




Model gtosujacy

Dynamika
Porzadkowanie Nieporzadek
System si¢ porzadkuje, domeny System pozostaje si¢ nie
opinii rosng porzadkuje. Nie powstajq duze
domeny, minimalny zasi¢g
korelacyi
In.terfej Y - p.ola(czema Gestos¢ interfejsow: Ilosc
m1§42y Qdmlennyml / skierowanych
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ukgaczis M Catkowita ilogc
fk——

i skierowanych
polaczen.




Model gtosujacy

Dynamika zalezy od wymiarowosci.

1D 2D 3+D

Porzadkowanie Krytyczne porzadkowanie Nieporzadek

Fluktuacje w skonczonym systemie zawsze uporzadkuja system, z
wykladniczym zanikiem ggstosci interfejsow gdy wyniki usrednione sg
po duzej liczbie sieci (z uwzglednieniem sieci ktore si¢ catkowicie juz

uporzqdkowaly) Charakterystyczny czas zalezy od wielkosci sieci.

Hugues Chaté, Jérome Chave, and Haye Hinrichsen, oy
Phys. Rev. Lett. 87, 045701 (2001) p COnSt

~ (logt) ™

Na czerwono s analityczne wzory Frachenbourg’a 1 Krapivsky’ego dla

granicy nieskonczonego czasu.
L.Frachenbourg, P.L:Krapivsky, "Exact results for kinetics of catalytic reactions", Phys. Rev. E 53, 3009 (1996)




Wielkie pytanie

Porzadek - Krytyczne Nieporzadek

p ~ (logs)"

ROy~

p~1

Jak model zbliza si¢ do punktu krytycznego ?

Czy zachowuje si¢ na fraktalach inaczej niz na sieciach
regularnych ?



Fraktale Sierpinskiego

Dywan Sierpinskiego
Podstawowy wzor
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Fraktale Sierpinskiego

Trojkat Sierpinskiego

Podstawowy wzor

B

Wymiar fraktalny D= In3/In2= 1.585
AVAYAY oV N VeV AN i

Wyzsze
stopnie

Kolejny stopien sklada si¢ z sieci
nizszego stopnia utlozonych w

AN AN = NG, Y
podstawowy wzor. AVXVA Avx'l, AVxVA AVXVA

4 stopnien fraktala

Ilo$¢ potaczen do przeciecia stata - Rozgalezienie R =4




Fraktale Sierpinskiego
Uogolniony dywan sierpinskiego

Dywan sierpinskiego mozna tatwo uogolni¢ na dowolny wzor kwadratowy...

Pozwalajac uzyskac rozne wymiary fraktalne... ...lub skonczone Rozgat¢zienie
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Nasze wyniki

Ewolucja gestosci interfejsow -system si¢ porzadkuje, zgodnie z
oczekiwaniami dla wymiaru ponizej wartosci krytycznej 2

Dywany Sierpinskiego z roznymi wymiarami fraktalnymi.System
porzadkuje si¢ podobnie jak 1 wymiarowy ale z innymi wyktadnikami.

Aoveragedinterface density evolotion for different neterorks
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Nasze wyniki
Dywany sierpinskiego ze skonczonym rozgat¢zieniem.Dynamika
wyglada na pozor podobnie, ale obecnos¢ oscylacyi Swiadczy o innym
mechanizmie porzadkowania.
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Zanik wykladniczy -
porzadkowanie si¢ skonczonych
modutow w danej skali
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Nasze wyniki

Zaleznos¢ wykladnika od wymiaru. Frachenbourg 1 Krapivsky okreslili

SRpOnent

analityczne wyniki dla porzadkowania. Pomimo rozpatrywania sieci
regularnych kwadratowych, wyniki dane sa dla D<2, D=2 1 D>2. Dla
D<2 mamy nastepujacy wzor:
= 1442
p-~1

L.Frachenbourg, P.L.Krapivsky, "Exact results for kinetics of catalytic reactions", Phys. Rev. E 53, 3009 (1996)

Sprawdzamy czy zaleznos¢ ta jest prawdziwa dla sieci fraktalnych.
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Sag o ] Mozliwa rozbieznos¢ wynika¢ moze
' O PR ze skonczonoéci fraktalii czasu
1- D/2 ¢ |

symulacji. Wyniki analityczne sa dla
| nieskonczonej sieci 1 czasu.




Wnioski

* Dynamika modelu glosujacego na sieciach
fraktalnych o nieskonczonym rozgal¢zieniu
jest analogiczna do sieci regularnych

* Dla fraktali ze skonczonym rozgal¢zieniem
mechanizm porzadkowania jest zupetnie inny

* - Wyniki analityczne dla siect regularnych nie
daja si¢ tatwo rozszerzy¢ na sieci fraktalne tak
by dawaty rezultaty zgodne z numeryka



