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Akademia Gdrniczo-Hutnicza

Im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Ocena dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego i organizacyjnego oraz osiggniecia
naukowego p.1. ,Pozycjoczute detektory gazowe w zastosowahiach eksperymentalnej fizyki
czastek elementarnych oraz wybranych metodach obrazowania” dr. inz. Bartosza Mindura

w postepowaniu 0 nadanie stopnia doktara habilitowanego

Pan drinz. Bartosz Mindur zwigzat swojg karierg naukowg z Wydziatem Fizyki Akademii Gérniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie. W roku 1999 ukodczyt studia magisterskie po przedstawieniu pracy
magisterskiej z zakresu fizyki eksperymentalnej zwigzanej z zastosowaniem detektoréw gazowych. W tym
samym roku zostat przyjety na studia doktoranckie, gdzie prowadzit badania pod kierunkiem prof.
Kazimierza Jelenia. Prace doktorska pt. ,Wybrane zagadnienia zwigzane z pracy sfomkowych licznikéw
proporcjonalnych w detektorze TRT eksperymentu ATLAS” obronit w roku 2004.

Po otrzymaniu stopnia doktora nauk fizycznych, Bartesz Mindur zostat zatrudniony przez AGH na
stanowisku asystenta na okres dwdéch lat. W roku 2006 uzyskat prestizowe stypendium naukowe fundacji
Alexandra von Humboldta i spedzit dwa lata w Hahn-Meitner Institut w Berlinie. Po powrocie do Krakowa
w roku 2008 zostat on zatrudniony na stanowisku adiunkta.

1. Opis osiagniecia habilitacyjnego

Pan Bartosz Mindur, jako osiggniecie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym craz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (dz. U. nr 65 poz. 535,
z pbiniejszymi zmianami), wskazat powigzany ze sobg cykl 18 artykutdw pod wspdinym tytutem
»Pozycjoczute detektory gazowe w zastosowaniach eksperymentalnej fizyki czastek elementarnych oraz
wybranych metodach obrazowania”. Prace te zostaly wydane w latach 2004 — 2016 w czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym, znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Report (JCR). Przedstawiony cykl
prac jest spdjny tematycznie i dobrze reprezentuje zainteresowania oraz dorobek naukowy Habilitanta.
Z uwagi na 1o, ze Bartosz Mindur nalezy do Wspotpracy ATLAS czeéé przedstawionych dziet (H1 — H4, H7 —
H10 oraz H15) posiada duig liczbe wspélautordow. Znaczacy wkiad Habilitanta w ich powstanie
poswiadczony jest odpowiednim listem referencyjnym wystawionym przez kierownika grupy detektora
ATLAS TRT (Transition Radiation Tracker} oraz koordynatora projektu detektorowego ATLAS. Pozostate
publikacje wykonane zostaty albo w znacznie mniejszych zespotach {H5, H6, H11 '—7H14 oraz H18) lub
indywidualnie przez samego Habilitanta (H16 i H17). Pan Bartosz Mindur przedstawit odpowiednie
o$wiadczenia wspofautorow, z ktérych wynika, ze prace H5, H6, H11 — H14 graz H18 powstaty przy
wiodacym lub znacznym (co najmniej 30%) jego udziale.

2. Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Badania prowadzone przez Habilitanta dotycza szeroko pojgtego zastosowania detektoréw gazowych.
Uwazam, ze najwazniejszymi osiggnigciami naukowymi Habilitanta sg prace nad konstrukcja,



wilasnosci alternatywnych mieszanin dla proporcjonalnych licznikdéw stomkowych detektora TRT nie
zawierajgcych tetrafluorumetanu (CFs). Bartosz Mindur brat ponadto aktywny udziat w analizie
i opracowaniu danych zebranych podczas testéw, jak réwniez uczestniczyt w procesie tworzenia oraz
edycji wymienionych przez niego publikacji. lednym z najbardziej istotnych | wartosciowych wynikéw jakie
uzyskat Habilitant podczas tego etapu budowy detektora TRT, w mojej opinii, byfo przeprowadzenie analizy
pozwalajgcej na wyznaczenie bezpiecznego punktu pracy licznikéw stomkowych. Wymagato to wiedzy na
najwyzszym poziomie eksperckim na temat stabilnoéci mieszanin gazowych, jednorodnosci wzmocnienia
gazowego oraz efekidw starzeniowych.

Wiodacy wkiad Habilitanta w prace nad systemem TRT ATLAS zostal opisany w specjalnym liscie
referencyjnym, o ktorym wspominatem powyzej. List potwierdza ekspercki poziom wiedzy Bartosza
Mindura z zakresu fizyki eksperymentalnej zwigzanej z zastosowaniem detektorow gazowych. Autorzy
listu, dr Anatolii Romaniuk oraz dr Christoph Rembser podkreslajg istotny wplyw Habilitanta na prace
badawczo-rozwojowe prowadzace do budowy TRT. Wskazujg rdwniez na jego znaczacy whkiad
w utrzymanie detektora TRT. Bartosz Mindur wymieniony jest jako jeden z gtdwnych autoréw oraz obecny
koordynator systemu kontroli wzmochienia gazowego (ang. Gas Gain Stabilisation System — GGSS) TRT
ATLAS, ktdry jest krytycznym komponentem niezbednym do poprawnej pracy tego uktadu sladowego.

Poza istotnym wkiadem do eksperymentu ATLAS Bartosz Mindur prowadzi rownolegle badania
zwigzane z rozwojem technologii detekcji z zastosowaniem licznikéw gazowych. W ostatnich latach zdobyt
maczng wiedze i dodwiadczenie w uZyciu detektoréw gazowych typu ,micro”. W szczegdlnosci jest on
Zainteresowany rozwojem oraz zastosowaniem detektorow typu GEM oraz MicroMEGAS (ang. Micro
Mesh Gaseous Structure) w ramach Wspdipracy RD51. Jednym z bardzo interesujacych projektéw
zwigzanych z detekiorami gazowymi do precyzyjnego pomiaru potozenia GEM jest stworzenie stanowiska
do badania dziet sztuki. Wykorzystujagc mozliwosci detekioréw GEM moiliwe bylo wykonanie analizy
obrazéw z uzyciem miekkiej wigzki promieniowania X. Urzadzenie takie umoiliwia stworzenie
wielkopowierzchniowej mapy 2D pigmentéw w warstwach, kiére nie sg widoczne. Prace nad tym
projektem sg bardzo intensywne i perspektywiczne, a sam Habilitant umiescit az pieé publikacji zwigzanych
z tym tematem na liscie prac stanowigcych osiggniecie naukowe. Badanie te pokazuja rowniez mozliwoséé
transferu technologii stosowanych w eksperymentach FWE do zastesowan aplikacyjnych.

3. Ocena dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego i organizacyjnego

Pan Bartosz Mindur jest rowniez czlonkiem Wspdtpracy ZEUS (DESY) oraz PANDA (ang. antiProton
ANihilation at DArmstad), gdzie pracowat nad projektem detektora STT (ang. Straw Tube Tracker).
Wspomnie¢ nalezy réwniez ¢ jego pracach wykonanych podczas pobytu w Hahn-Meitner Institut
w Berlinie dotyczgcych uktadu detekcji neutronéw termicznych do pracy z wigzkami o bardzo duzej
intensywnosci. Poza listg glowng stanowigcg osiggniecie habilitacyjne przedstawit on zestaw 18 publikacji
{(podpisanych przez stosunkowo niewielkie grupy autordw) dotyczace jego rdznych aktywnosci zwigzanych
z cztonkostwem w wyzej wymienionych Wspétpracach. Habilitant, z uwagi na swojg szerokg dziatalnosé
zostal rowniez zaproszony do wygloszenia wielu referatéw na migdzynarodowych konferencjach. W
swoim autoreferacie wymienia 19 konferencji, na ktdrych prezentowat miedzy innymi wyniki badan w
imieniu Wspotpracy ATLAS i RD51. W sumie Habilitant jest autorem 586 publikacji, ktére posiadajg okoto
15 tysiecy cytowari i indeks Hirscha 52. Wartosci te s3 typowe dla cztonka duzego zespotu naukowego
prowadzgcego badania z zakresu FWE.

Dziatalnos¢ dydaktyczna Bartosza Mindura jest nie mniej imponujgca jak jego osiggniecia naukowo-
badawcze. Warte podkreslié, ze profil dziatalnosci dydaktyczne] zwigzany jest blisko 2z jego praca



uruchomieniem (ang. Commissioning) i utrzymaniem detektora §ladowego ATLAS TRT oraz prace nad
rozwijaniem nowych technologii zwigzanych z detektorami gazowymi w ramach Wspdipracy RD 51.
Kolejnym interesujgcym osiggnieciem jest konstrukcja stanowiska do nieinwazyjnej analizy dziet sztuki z
wykorzystaniem technologii GEM (ang. Gas Electron Mulitplier). Projekt ten jest przyktadem zastosowania
przyrzadow dedykowanych eksperymentalnej Fizyce Wysokich Energii (FWE) w badaniach aplikacyjnych.

Rekonstrukcja $ladéw czastek natadowanych jest jednym z gléwnych zadar aparatury pomiarowej
wykorzystywane] w kazdym eksperymencie zwigzanym z badaniami wtasnoici oddzialywan czastek
elementarnych. Precyzyinie wyznaczone trajektorie pozwalajg na dokfadne okreélenie polozenia czastek
w detektorze, pomiar ich pedu, czasu Zycia, parametru zderzenia oraz rekonstrukcje wierzchotkdw
pierwotnych i wibrnych. Poprawna rekonstrukcja éladow ma rowniez decydujgcy wplyw na pomiary
spektroskapowe (precyzjia pomiaru masy czgstek kompozytowych), identyfikacje oraz dziatanie uktadu
wyzwalania. Mozna z pewnoscig stwierdzié, ze niezawodna i stabilna praca ukfadéw $ladowych wplywa
bezposdrednio na program fizyczny kazdego eksperymentu z zakresu FWE. W szczegdlinodci jest to waine
dia takiego eksperymentu jak ATLAS, ktérego gtdwnym celem jest poszukiwanie Nowej Fizyki {NF) poprzez
obserwacjg czgstek spoza Modelu Standardowego {MS) oraz precyzyjne testy tego ostatniego. Z uwagi na
centralne znaczenie systemu $ladowego dia Eksperymetnu ATLAS uczestnictwo w pracach nad jego
konstrukcjg i utrzymaniem nalezy traktowac jako zadanie prestizowe, Swiadczace o wysokiej pozycji grupy
z AGH we Wspdipracy ATLAS.

Bartosz Mindur jest zwigzany z grupg TRT ATLAS od roku 2001. Detektor TRT stanowi jeden z trzech
ukiaddéw detekcji wchodzacych do gldwnego systemu Sladowego ATLASa. Dodatkowo, TRT umozliwia
wydajng identyfikacje elektrondw, ktdra stanowi bardzo istotny wklad w procesie wyzwalania przypadku
{system trygera}. Habilitant brat bardzo aktywny udziat (lata 2004-2006 oraz 2008-2010) w procesie
konstrukgji, testowania poszczegblnych elementéw skladowych detektora w warunkach laboratoryjnych
oraz testach na wigzce, ktére stanowig zwykle ostatni krok przed decyzjg o wyborze konkretnych rozwigzan
technologicznych oraz budowg samego detektora. Chciatbym w tym miejscu podkresii¢ krytyczne
znaczenie testéw na wigzce dla procesu konstrukeji i budowy skomplikowanych systemdw detekcji. Praca
ta opiera sie o szeroka wiedze idoswiadczenie poszczegdlnych ekspertow biorgeych udziat w tych
eksperymentach, ktérzy muszg stworzy¢ realistyczny model koricowego detektora. Konieczne jest uzycie
odpowiednich podzespotéow do kontroli, zasilania, zbierania danych (Data Acquisition — DAQ),
monitorowania pracy czesci sprzetowe] oraz oprogramowania do badania jakoesci danych i ich dalszej
analizy. Eksperymenty takie pozwalaja réwniez na potencjalne ujawnienie stabych punktéw projektu
danego detektora i ich korekty. Udziat Habilitanta w tym etapie budowy detektora TRT ATLAS wyrainie
pokazuje, ze ju? na tak wezesnym etapie swojej kariery cieszyt sie zaufaniem grupy detektora TRT oraz
posiadat wybitng wiedze z zakresu detektoréw gazowych.

Konkretne zadania jakich podjat sie Habilitant dotyeczyty badania wiasnodci pozycjoczutych gazowych
detektorow sfomkowych, ktdre stanowig cze$c czynng detektora TRT {prace H4, H7-H10). Skupit sie on na
doktadnych testach stabilnodci pracy tych detektordw oraz na efektach starzeniowych indukowanych
poprzez promieniowanie. Badanie i doktadne zrozumienie zniszczen radiacyjnych jest szczegdlnie wazne
dla ukfadéw pracujacych w ekstremalnych strumieniach czastek hadronowych produkowanych podczas
zderzen proton-proton, proton-jon i jon-jon w LHC (ang. Large Hadron Collider), gdyz pozwalajg oszacowaé
efektywny czas Zzycia detekiora. Czedcig czynng detekiordw stomkowych jest odpowiednia mieszanina
gazowa, w ktdrej dochodzi do deponowania energii przez czgstki natadowane oraz generacji par elektron-
jon. Odpowiedni dobdr takiej mieszaniny oraz badanie jej wifasnosci stanowi fundamentalny etap
projektowania oraz budowy detektoréw gazowych. Habilitant brat réwniez udziat w tworzeniu i analizie



eksperymentalna, co zapewnia bardzo wysoki poziom prowadzonych przez niego zajef. Pozwole sobie
przedstawi¢ jedynie najbardziej istotne, w mojej opinil, zajecia monograficzne obieralne, ktdre cieszg sig
bardzo duzg popularnosdcig wérdd studentéw Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH. Habilitant
zaproponowat kilka kurséw programowania w jezykach obiektowych wysokiego poziomu {C++ oraz Java).
Prowadzi ponadto wyktady zwigzane z niskopoziomowymi jezykami programowania, systemami akwizycji
danych oraz kursy obstugi systemu operacyjnego Unix/Linux. Tak bliskie powigzanie pracy dydaktycznej
i naukowej poza wysckim poziomem wykiadanego materiatu gwarantuje rowniez ciekawa oferte zwigzana
z dziatalnoscig z zakresu ksztatcenia kadr. Bartosz Mindur byt opiekunem 17 prac inzynierskich, 14 prac
magisterskich oraz byt promotorem pomocniczym pracy doktorskiej {obronionej). _

Bartosz Mindur prowadzi réwnieZ szeroka dziatalnos$¢ organizacyjna. Najwazniejszg rolg kierownicza
jaka petni jest koordynacja krakowskiej grupy Wspotpracy RD51 oraz miejsce w radzie tej Wspotpracy {ang.
RD51 Collaboration Board). Jest- réwniez czlonkiem: krakowskich zespotow ATLAS, TRT ATLAS
(koordynator) oraz PANDA. Peini réwniez zaszczying role recenzenta w dwdéch czasopismach: Journal of
Instrumentation oraz IEEE Transactions on Nuclear Science. Zasiadat réwniez w komitetach
organizacyjnych warsztatéw: ,1st MC-PAD Network Training on Readout Electronics workshop” {2009)
oraz ,NUTECH-2014 ATLAS TRT Workshop” (2014). Bartosz Mindur byt do tej pory kierownikiem jednego
grantu aparaturowego oraz wykonawcg w 10 projektach {w tym dwdch europejskich).

W mojej opinii, Bartosz Mindur jest jednym z wiodacych ekspertow w dziedzinie projektowania, budowy
oraz obstugi réznego typu detekioréw gazowych dla zastosowar w FWE. Posiada on unikalng wiedze
ekspercka z zakresu badania mieszanek gazowych stanowigcych czynnik aktywny licznikéw oraz efektow
zwigzanych ze zniszczeniami radiacyjnymi. Chociaz obecnhie jest on gldwnie zaangazowany w prace
eksperymentu ATLAS nalezy podkreslié jego aktywnos¢ na polu rozwijania technik pomiarowych opartych
na detektorach gazowych (RD51) oraz ich stosowania poza FWE. Caly dorobek Bartosza Mindura oceniam
na zdecydowanie ponad przecietny, wigczajac w to rowniez jego prace dydakiycznag i organizacyjna.

Podsumowujac, po zapoznaniu sie ze wszystkimi nadestanymi materiatami stwierdzam, ze Bartosz Mindur
jest wysokiej klasy fizykiem doswiadczalnym, ktoérego wkiad w FWE jest rozpoznawalny i ceniony w
srodowisku miedzynarodowym. jego dotychczasowa kariera wyraZnie wskazuje na 1o, ze jest on gotowy
do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci badawczej. W moim przekonaniu przedstawione przez
Hahilitanta osiggnigcia naukowe, dydaktyczne oraz organizacyjne spetniajg warunki ustawowe zwigzane z
uzyskaniem stopnia naukowego doktora habilitowanego. Popieram, zpetnym przekonaniem,
dopuszczenie dr. inz. Bartosza Mindura do dalszych etapdw przewodu habilitacyjnego.

Tomasz Szuml




