Materialy pomocnicze do zestawu nr 6

Zestaw ten ma stuzy¢ wprowadzeniu opisu dynamiki ruchu obrotowego 1
poje¢ fizycznych, jakie sa potrzebne do wyrazenia tych praw dynamiki. Do
tych poje¢ naleza przede wszystkim moment sity 1 moment bezwladnosci.

1. Zad. 1 ma zapozna¢ z pojeciem momentu bezwtadnosci w wersji
,,skalarnej”, kiedy wektory momentu sily 1 przyspieszenia katowego
sa skierowane w tym samym kierunku, Ma to miejsce najczesciej
kiedy mamy do czynienia z ustalonym kierunkiem osi obrotu w
przestrzeni. Dla bryty sztywnej moment bezwtadnosci wzgledem
danej osi da si¢ wtedy wyrazi¢ przez jedna catke po objetosci, ktora
mozna wyrazi¢ w roznych uktadach wspotrzednych.

2. Zad.2 pokazuje zastosowanie tak zbudowanego réwnania dynamiki
w zastosowaniu do kragzka zamocowanego na osi, ktorego ruch
obrotowy jest wymuszany przez dwa cigzarki zawieszone na nitkach
nawini¢tych na tym krazku. Dodatkowe wyjasnienia i przyktady
mozna znalez¢ w rozdziale 10 I tomu podrgcznika Halliday, Resnick,
Walker - Podstawy fizyki lub w module III, rozdziat 11 podrgcznika
e-fizyka.

3. Zadanie 3 skupia si¢ na obliczeniach statycznych, pokazujac jak
wyznaczy¢ wartosci sit (naprezen) w uktadzie nieruchomym,
poprzez zbudowanie i rozwigzanie odpowiedniego uktadu rownan.

4. Zadanie 4 1 5 pokazuja dwa przyktady sytuacji, kiedy mamy do
czynienia ze zlozeniem ruchow obrotowego 1 postepowego. W takich
przyktadach bardzo czgsto istotna role odgrywaja sita tarcia starcia
statycznego 1 kinetycznego. Osobny rodzaj tarcia, zwany tarciem
tocznym najcze¢sciej pomijamy. W opisie takich sytuacji dostajemy
uktad dwoch rownan (r. posuwisty 1 obrotowy), ktory trzeba
rozwiazac, aby wyznaczy¢ odpowiednie przyspieszenia. W zadaniu 4
mozna réwniez znalez¢ przyktad na wykorzystanie zasady
zachowania energii dla ruchu obrotowego.

5. Zadanie 6 jest w zasadzie kontynuacja zad. 4 1 5 ze szczegdlnym
doborem sit zewngtrznych, jakie dzialaja w przypadku ruchu kuli



bilardowej. Przyktad ten pokazuje jak na pozoér skomplikowany ruch
opisywany jest trywialnymi rownaniami wyrazajacymi predkosci 1
przyspieszenia.

. Zadanie 7 jest tez przykladem na dynamike ruchu obrotowego ze
szczegOlnym doborem sit dziatajacych tuz po zerwaniu i potaczeniu
ze soba rownan dynamiki ruchu postepowego 1 obrotowego.

. Zadanie 8 ilustruje zasady zachowania w ruchu obrotowym, a
doktadniej wykorzystanie zachowania energii, pedu 1 momentu pedu,
a wigc kompletu zasad zachowania z jakimi mamy do czynienia w
mechanice. Warto si¢ chwilg zastanowi¢ jakimi wielkosciami nalezy
opisa¢ uktad po zderzeniu i dopiero potem uktada¢ rownania zasad
zachowania.
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