Notatki z wyktadu z fizyki kwantowej prowadzonego przez prof. Janusza Wolnego, 48
sporzadzone przez Joann¢ Ropke

Xl Funkcje wlasne operatora pedu. Zasada nieoznaczonosci.

Z reprezentacji Schrodingera mamy: p. —>—ih o
X

Roéwnanie wlasne operatora pedu (w jednym wymiarze):
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Calkujac: ln‘(p(x)‘ = —%x+C
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Ostatecznie funkcja wlasna operatora pedu:
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@(x)=C,e™ - rownanie fali ptaskiej (bez czesci czasowej)

Zasada nieoznaczonosci

Rozwazamy funkcjg stanu

(P(x)=CeXp{—2Z;]

Ggstos$¢ prawdopodobienstwa znalezienia czastki w punkcie x przestrzeni wynosi:

2
B = ‘(P(x)‘z o« eXp{_ Axxz}

Jest to funkcja Gaussa o szerokos$ci potdowkowej Ax/-/2 .
2

22}( -] na funkcje wtasna operatora pedu :

Rzutujemy funkcjeg stanu @ (x) = exp[—
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Rozktady polozenia i pedu sa funkcjami Gaussa o parametrach © y = ﬁ 1
Ostatecznie :
o o, A 1 n
2 2 Ax 2

1 rownos¢ ta zachodzi tylko w przypadku funkcji Gaussa.

W kazdym innym przypadku zachodzi:

GX-GPZ%

Powyzsza nierowno$¢ jest trescia zasady nieoznaczonosci Heisenberga.
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