Informatyka Ir., obie grupy 6 czerwca 2018 (12)
e elektrostatyka cd., kondensatory; e prad elektryczny

. Kondensator ptaski o powierzchni oktadki S i odlegloéci d pomiedzy okladkami naladowano przy
pomocy baterii do napiecia U,, po cztm bateri¢ odlaczono. Nastepnie pomiedzy okladki wsunieto
plytke dielektryczna o przenikalnosci wzglednej e i gruboéci b (b < d). Dla danych S = 100 cm?,
d=1cm, b=0.5cm, e =7.0, U, =100 V obliczyé¢: a) pojemno$¢ C, przed wstawieniem plytki, b)
tadunek swobodny ¢, ¢) natezenie pola elektrycznego w szczelinie E, d) natezenie pola elektrycznego w
ptytce dielektrycznej E' , €) napiecie pomiedzy okladkami po wprowadzeniu dielektryka U, f) pojemno$é
kondensatora z plytka C, g) prace W, jaka nalezalo by wykonaé¢ aby usunaé plytke z kondensatora.
(patrz przyktad 26.6 z Halliday, Resnick, Walker, Podstawy Fizyki, t.3, PWN 2005, lub przyklad 9 z
par. 30 Halliday, Resnick, Fizyka, t.2, PWN 1984, ew. podobne wydania)

. Obowiazuje zadanie 5 z poprzeniego zestawu (uktad RC).

@)

Wskazdéwki dot. bilansu energii: zmiana energii kondensatora w jednostce czasu df—tc, gdzie Ec = 575

moc strat na oporniku —i?R, moc dostarczana przez SEM baterii 3.

. Opornik o oporze 10 kS, kondensator i baterie o napieciu 10 V polaczono szeregowo. Jesli napiecie na
kondensatorze wzrasta do 5 V w czasie 1 us, to jaka jest pojemnos¢ kondensatora?

. Kondensator o pojemnosci C = 1 pF i zmagazynowanej poczatkowo energii W = 0.5 J roztadowano
przez opor R = 1 MQ. Jaki prad poplynie w chwili poczatkowej? Obliczy¢ napiecie na kondensatorze
(V¢), na oporniku (Vg) i tempo gromadzenie ciepla w oporniku w funkcji czasu i przedstawié te
wielkosci na wykresach.

. Prawa Kirchoffa (dla spadkéw napie¢ w obwodzie, dla weztéw). Obwody o wielu oczkach, np. mostek
Wheatstone’a.

. Konicowki baterii o nieznanym napieciu V i znikomym oporze wewnetrznym potaczone sa opornikiem R.
Amperomierz w obwodzie wskazuje natezenie 4 A. Jedli polaczymy szeregowo opornik R z opornikiem
10-omowym, to odczytywane napiecie spadnie do 3 A. Ile wynoszg wartosci R i V7

. Dwanascie opornikéw o opornosci R = 100 Q kazdy potaczono tak, ze utworzyly one szkielet szescia-
nu. Jaki bedzie opdr elektryczny miedzy doprowadzeniami dolaczonymi do wierzchotkéw najbardziej
odleglych od siebie (po gléwnej przekatnej).

. Oblicz opor elektryczny przewodnika wykonanego z grafitu, jesli jego dlugosc wynosi L = 60 mm i ma
on ksztalt stézka $cietego, ktorego podstawa dolna ma srednice 2r; = 20 mm, a gérma — 2r; = 50 mm.
Przyjaé opornosé wlasciwa grafitu p = 0.0005 Q-m. (wskaz,: podziel caly przewodnik na male oporniki
polaczone szeregowo)

Mozliwe konsultacje: poniedzialek po waszym wykladzie fiz. (p.211 D10),

ew. sroda po zajeciach 8-ej grupy 16:10; sobota (?)

Przypominam: (1) do egz. w terminie zerowym mozna przystepowaé z oceng nie gorsza niz 4.5.

(2) érednia z kartkéwek z zakresu > 9 gwarantuje ocene 5.0; 8-9 oceng 4.5, 7-8 oceng 4.0, 6-7 ocene 3.5,
5-6 oceng 3.0.

(3) dodatkowe ”zastugi” typu aktywnos$é, zad. nadobowiazkowe (ale obronione na konsultacjach) daja
sznase na polepszenie oceny koncowej. Podobnie poprawe oceny mozna uzyskaé piszac kol. zaliczeniowe
(ktére jest dostepne dla wszystkich).



