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Cwiczenie nr 0: Opracowanie danych pomiarowych

Cel éwiczenia:
Zaznajomienie giz typowymi metodami opracowania danych pomiarowych
przy wykorzystaniu wynikéw pomiarow dla wahadta giego

Wahadto proste jest, jak wskazuje jego nazwa, @dachechanicznym charakteryzcym sk prostog
tak eksperymentu jak i opisu teoretycznego. Dlategdaje si dobrze natwiczenie wprowadzage
(zerowe), majce na celu poznanie podstawowych metod opracowdalaych pomiarowych.
Interpretacja wynikdw opiera esina rownaniu okrdajacym okres drga T jako funkcg dhugasci
wahadtd oraz przyspieszenia ziemskiego

T=2nJT—.
g

W?z0r ten jest stuszny, jeli wychylenie c¢zarka z potaenia rownowagi jest mate.

Wahadto umeliwia uzyskanie danych eksperymentalnych, na pemykie ktGrych mzna pozna
typowe metody ich opracowania, a to:

- odrzucanie wynikow obarczonychelem grubym

- ocena niepewrigi pomiaru typu A

- ocena niepewrigi pomiaru typu B

- prawo przenoszenia niepevwed

- obliczanie niepewniti rozszerzonej

- jej zastosowanie do oceny zgodcie wartGcia doktadm
- wykonywanie wykresow

- linearyzacja nieliniowych zatacsci funkcyjnych

- dopasowanie prostej do punktowsadeadczalnych

Cwiczenie nie posiada osobnego opisu teoretyczrismtakim jest opis metod opracowania wynikow
(w zaktadcepomoce dydaktyczne na stronie www Pracowni lub rozdz. 1 skryptu}yté tam przykiady
w duzej czsci dotycz wiasnie wahadta prostego.



1. Uktad pomiarowy

1. Zestaw wahadta prostego (rys. wl)
2. Sekundomierz (stoper) g:
3. Przymiar milimetrowy (linijka)

Rys. wl.Zestaw wahadta prostego. \
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2. Wykonanie éwiczenia

1. Pomiary okresu dla ustalonej diégowahadta:

a) Przy wyciu przymiaru milimetrowego zmierz diugo wahadta rozumian jako
odlegta¢ odsrodka cezarka do punktu zamocowania jego nici (rys. 1),

b) Wprowad wahadto w ruch drgagy o amplitudzie ktowej nie przekraczagej trzech
stopni. Nasipnie zmierz czak = 20+ 40 okresow. Wane jest, by uruchaméa
i zatrzymywa& sekundomierz w tej samej fazie ruchu (np. maksyematychylenie
w prawo), bez zatrzymywania wahadta.

c) Pomiar ten powtérz dziegiiokrotnie. Liczba okresow w kolejnych pomiarach me
by¢ taka sama, lub zmieniana w podanycheygranicach.
Uwaga: wahadto nie jest wypasme w kitomierz. Przed wykonaniem pomiaru oblicz ampltéd
drgaa (rys. wl) jako iloczyn diugai | i kata 3 przeliczonego na miatukowa.

2. Pomiary zalenosci okresu drga od dtugdci wahadta.
Wykonaj kilkandcie pojedynczych pomiaréw okresu (jak w pt. 1b)jemajc diugaé wahadta
w zakresie od okoto 10 cm do dhégomaksymalnej.



3. Wyniki pomiarow

Tabela 1 Pomiar okresu drggprzy ustalonej diugei wahadta

diug& wahadta

niepewrio pomiaru ull) = s
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Tabela 2 Pomiar zalenosci okresu drga od diugdci wahadta
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4. Opracowanie wynikdw pomiaru

1. Oce, czy wyniki pomiaru okresu nie zawiegdjtedow grubych. (Zwré& uwag: na najweksz
i najmniejsa wartas¢ Ty w uzyskanym zestawie danych).

2. Oblicz niepewng pomiaru okresu (typu A).

3. Oce niepewné¢ pomiaru diugéci wahadta (typu B).

4. Na podstawie uzyskanych wastol i T oblicz przyspieszenie ziemskie.

5. Oblicz niepewng ztozoma uc(g) przy pomocy prawa przenoszenia niepeseno

6. Oblicz niepewng& rozszerzoa U(Qg).

7. Czy uzyskana ward6 przyspieszenia ziemskiego jest zgodna, w graninagiewndgci
rozszerzonej, z wardoia tabelarycza? Dla Krakowag = 9,811 m/&

8. Wykonaj wykres zalanosci okresu od diugai wahadtar(l).
9. Wykonaj wykres zlinearyzowar®y w funkcji|.

10. Do ostatniego wykresu dopasuj pigatzechodzca przez pocatek uktadu wspétradnych
metod graficzra lub metod najmniejszych kwadratéw (wzory (1.26) i (1.27),ghkzinie
stosowna opcja w programie komputerowym).

Uwaga: zakres wykonaniéwiczenia i opracowania danych by zmodyfikowany przez
prowadacego zajcia.



