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Cel ¢wiczenia:

Cwiczenie nr 123: Dioda polprzewodnikowa

Poznanie wiasnosci warstwowych zlacz potprzewodnikowych typu p-n. Wyznaczenie
charakterystyk statopradowych dla réznych typoéw diod i ich interpretacja.

Zagadnienia kontrolne

1. Klasyfikacja ciat stalych ze wzgledu na przewodnictwo elektryczne

2. Roéznice migdzy potprzewodnikami samoistnymi i domieszkowymi.

3. Zasada dzialania warstwowego ztacza p-n.

4. Charakterystyka pradowo-napigciowa idealnego ztacza p-n.

5. Rodzaje nosnikow tadunku w przewodnikach 1 potprzewodnikach.

6 Wymien kilka rodzajow diod p-n oraz przyktady ich zastosowania

7. Okreslenie niepewnosci pomiaru dla wielko$ci mierzonych za pomoca

analogowych i cyfrowych przyrzadow pomiarowych.

Ocena i
podpis




1. Uklad pomiarowy:

W ¢wiczeniu mierzy si¢ prad ptynacy przez diode w funkcji przylozonego napigcia. Do
pomiaru nat¢zenia pradu stuzy wielozakresowy przyrzad uniwersalny o duzej czutosci typu V-
640, lub rownowazny o czuto$ci pradowej co najmniej 1 nA. Pomiar napigcia odbywa si¢ przy
uzyciu dowolnego woltomierza cyfrowego.

Schemat uktadu ptyty ¢wiczeniowej przedstawiono na rysunku 1. Dotaczamy do niej zasilacz
stabilizowany oraz wymienione wyzej przyrzady pomiarowe. Na ptycie ¢wiczeniowej
znajduje si¢ przetacznik polaryzacji ztacza, przetacznik rodzaju badanej diody oraz 10-cio
obrotowy potencjometr umozliwiajacy plynna i precyzyjna zmiang warto$ci napigcia oraz
natezenia pradu ztacza.

Zasilacz

Rys 1. Schemat ptyty ¢wiczeniowe]

2. Wykonanie ¢wiczenia:

Zestaw uktad pomiarowy wedtug rysunku 1. Prowadzacy ¢wiczenia sprawdza uktad przed
wlaczeniem zasilania. Przyrzad uniwersalny V-640 uzywany jest jako amperomierz dla
pomiaru duzego natg¢zenia pradu w kierunku przewodzenia oraz dla pomiaru bardzo matych
natgzen, na zakresach nA dla kierunku zaporowego. Aby uchroni¢ przyrzad przed
zniszczeniem nalezy przed kazdym pomiarem ustawi¢ go na najwigkszy zakres pomiarowy i
nastgpnie dobra¢, w trakcie pomiaru, optymalny zakres pracy przyrzadu. Przyrzad V-640
posiada przyciski “+” 1 “—* umozliwiajace zmiang polaryzacji. Przyrzad nalezy wyzerowac



dla kazdego uzywanego zakresu pomiarowego. Wykonaj pomiary charakterystyk pradowo-
napigciowych dla polaryzacji w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym dla
wszystkich diod w posiadanym zestawie.

Objasnienia dotyczace wykonania pomiardw:

1) Charakterystyki przy polaryzacji w kierunku przewodzenia: mierzymy napigcie na
poszczegdlnych diodach dla wartosci natezenia pradow okreslonych w tabeli 1.

2) Charakterystyki przy polaryzacji zaporowej dla diody germanowej, krzemowej i
Swiecacej: Mmierzymy  natezenie pradu przy ustalonych napigciach polaryzacji
zaporowej okreslonych w tabeli 2. Uwaga: dla diody Ge mierzymy rowniez zakres
malych napig¢, dlatego zalecane wartosci U sa inne.

3)  Charakterystyki dla diody Zenera w Kierunku zaporowym: mierzymy napigcie przy
wymuszonym natgzeniu pradu wstecznego dla wartosci okreslonych w tabeli 2.

3.Wyniki pomiarow:

Tabela 1: Pomiary charakterystyk pradowo-napigciowych dla kierunku przewodzenia

| Napiecie U [V] diody:

[MA] Ge Si $wiecaca Zenera
0,1
0,2
0,3
0,5
0,7
1,0
2,0
3,0
5,0
7,0
10,0




Tabela 2. Pomiary charakterystyk pradowo-napi¢ciowych dla kierunku zaporowego

Dioda Ge Diody inne Dioda Zenera

ulVv | [LA ulVv . Swiecaca I [mA U
[V] [nA] [V] | [WA] | [WA] [mA] [V]

0,02 0,1 0,1

0,04 0,2 0,2

0,06 0,3 0,3

0,08 0,5 0,5

0,1 0,7 0,7

0,2 1,0 1,0

0,3 1,5 1,5

0,5 2,0 2,0

0,7 3,0 3,0

1,0 4,0 4,0

15 5,0 5,0

2,0 6,0 6,0

3,0 7,0 7,0

4,0 8,0 8,0

5,0 9,0 9,0

6,0 10,0 10,0

podpis




4. Opracowanie wynikow pomiarow

Kierunek przewodzenia:

1.Dla polaryzacji przewodzenia narysuj wspolny wykres charakterystyk pradowo-
napieciowych, log(l) =f(U) dla wszystkich zmierzonych diod. Zastosowaé rozne
symbole punktéw dla réznych diod, ew. rozne kolory.

2.Dla wybranej diody wykonaj wykres zlinearyzowany log(l) = f(U). Dopasuj do niego
prosta i oblicz warto§¢ wspotczynnika idealnosci.

3.Na podstawie wykresu lub tabeli okresl przesunigcie charakterystyk diody krzemowej
wzgledem germanowej, czyli roznicg Ug; —U.dla wybranej przez siebie wartosci
pradu |. Poréwnaj z warto$cia roznicy wartosci przerwy energetycznej dla tych dwu
poOtprzewodnikow.

4.Na podstawie przesumnigcia charakterystyki diody Swiecacej wzgledem krzemowej (jak
w pt. 3) i znanej wartosci Eq dla Si oblicz przyblizona warto$¢ przerwy energetycznej
materialu diody $wiecacej. Czy uzyskana wartos¢ jest w zakresie $wiatta widzialnego i
czy zgodna z kolorem diody $§wiecacej?

5.Na podstawie potozenia ch-ki diody Zerera okresli¢, jaki jest prawdopodobnie materiat
z ktorej zostala wykonana.

Kierunek zaporowy:

6.Narysuj odrebne wykresy | = f(U) przy polaryzacji zaporowej dla diody germanowej,
krzemowej, Zenera i diody swiecace;.

7.0kresl napigcie stabilizowane Uz diody Zenera. Wartos¢ tego napigcia dla diod matej 1
sredniej mocy ustalamy umownie dla nat¢zenia pradu zaporowego diody I; =5 mA.

8. Dla diody Zenera oblicz wspotczynnik stabilizacji



