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Cwiczenie nr 32: Mostek Wheatstone'a

Cel ¢wiczenia
Praktyczne zastosowanie praw Kirchhoffa i sprawgzealenosci okreslajacych opor za-

N

9. Jak stwierdzj ze dwie wielkdci A i B onarczone niepewiociami u(A)

stepczy dla padczen szeregowych, rownolegtych oraz mieszanych.

Zagadnienia do opracowania

Ocena
i podpis

. Omoéw prawa Kirchhoffa.

. Wyprowad wzory na opér zagpczy dla paiczenia szeregowego i rowno-
legtego dwdch opornikow; i R;.

. Co to jest opor wikaiwy i przewodnéc¢ whasciwa? Od czego zatg opor
danego odcinka drutu przewadego?

. Omow zalenos¢ oporndci elektrycznej metali od temperatury.

. Narysuj schemat uktadu dla mostka Wheatstangigrowad: wzor na
wartas¢ nieznanego oporu dla mostka zrownawzego.

. Udowodnij,ze op6r zaspczy dwoch opornikdéw patzonych réwnolegle
jest mniejszy od oporu mniejszego z nich.

. Zdefiniuj i omOw pagjcia natzenia padu elektrycznego oraz tadunku. Po-
daj definicje odpowiadagych im jednostek.

. Zdefiniuj i omOw pajcia napé¢cia oraz oporu elektrycznego. Podaj definic
odpowiadajcych im jednostek.

e

orazu(B) sa sobie rowne w granicachelolu?




1. Uktad pomiarowy

Uktad mostka Wheatstone’a przedstawia rys. wl. Ydskbwodu wchodg
1. Listwa z drutem oporowym, zaopatrzona w podziatkilimetrona i kontakt slizgowy,
umazliwiajacy zmiany dtugéci odcinkéwa i b.
2. Opornica dekadowRy
3. SymbolemRy oznaczono zestaw opornikbw wmontowanych na odpviég ptytce z plek-

siglasu.

4. Mikroamperomierz G jako wskaik zerowania mostka Jego czédenazna regulowé.
5. Zasilacz stabilizowany 3A/30 V.
B
R, Ry
Rys. wlSchemat elektryczny mostka. G
A a b c
D

2. Wykonanie éwiczenia

1. Pokcz obwaod elektryczny wedtug schematu przedstavgomea rysunku i po sprawdzeniu
przez prowadgego whcz zasilanie.

2. Wykonaj pomiary wszystkich nieznanych oporéw wskgzh przez prowadzego, za ka
dym razem zmienia¢ nastawy na oporniku wzorcowym. Wyniki wpisz ddéh 1.

3. Wykonaj analogiczne pomiary dla rownolegtego, sgeweego i mieszanego pokzenia wy-
branych opornikow. Wyniki wpisz do Tabeli 1.

Wariant do wykonania (okresla prowadzacy):

Wykonaj pomiary dla opornikdw Ry1, powtor: razy

Rx2, powtor: razy

Rxs, powtor: razy

R4, powtor: razy

Rxs, powtor: razy

réwnolegle . powldrz razy

szeregowo pPOWLOrz razy
Polaczenia mieszan P1 powtdr: razy podpis

PZ powtér: razy

@ P1 @2



3. Wyniki pomiarow

Tabela 1
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Pohkczenie szeregowe:

Opér wzor-
cowy

a [mm]

U(Ryy ) =




Polczenie réwnolegte:

Opor wzor-
cowy

a [mm]

R= ... o JUR) = o | Ry = oo, o JU(Ryy) =

Polczenie mieszane:

Opor wzor-
cowy

a [mm]

= v JUR = I - S o JURy) =

4. Opracowanie wynikdw pomiaréw

Wyznaczanie oporu nieznaneg@wyniki pomiarow naley wpisa& do Tabeli):

A W N P

. Wyznacz wartéci nieznanych oporow na podstawie wzoru (1)
. Oblicz warta¢ sredni dla ka&zdego nieznanego oporu oraz jej niepes¢rmomiarov.
. Przeprowad analogiczne obliczenia dla pokenia szeregowego i rownolegtego.

. Oblicz warta¢ oporu zasfpczego dla patzenia szeregowego korzysiage wzoru

Rp =Ry + Ry

Oszacuj niepewrié wyznaczeniaR,, ha podstawie prawa przenoszenia niepéainoomia-
rowych.

. Oblicz warta¢ oporu zasfpczego dla pakzenia rownolegtego korzysiajze wzoru

1 1 1

Rab Ra Rb

Oszacuj niepewr6 wyznaczenidR,, na podstawie prawa przenoszenia niepéainmomia-
rowych.

. Oblicz warté¢ oporu zasipczego dla patzenia mieszanego i oszacuj jego niepedno

prawa przenoszenia niepevgnbpomiarowych. We wnioskach zapisz zastosowaneywzo

. Poréwnaj opory zmierzone w pokeniach rownoleglym, szeregowym i mieszanym, zcana

gicznymi oporami zagpczymi wyznaczonymi ha podstawie odpowiednich wword
Sprawd, czy & one rowne w granicach niepewsbdpomiarowych. Wynik poréwnania za-
pisz we wnioskach.

4. Pozostate obliczenia i wnioski



