Cwiczenie nr 47: Wyznaczanie indukcji magnetycznej
cylindrycznych magnesow neodymowych.

Cel ¢wiczenia:

Wykorzystanie modelu Gilberta do wyznaczenia indukcji magnetycznej r6znych magnesow
neodymowych w oparciu o pomiar ci¢zaru przy uzyciu wagi.

Literatura:

R. Feynman, rozdziat ,,magnetostatyka”.

Wikipedia: hasto: ,,Force between magnets”

Zagadnienia kontrolne:

=

Prawa elektrodynamiki Maxwell’a

Prawa magnetostatyki.

3. Metody opisu pola magnetycznego dla cial magnetycznych (model Gilberta oraz
Ampere’a). Poda¢ roznice w modelach oraz ich wady i zalety.

4. Dlaczego nie ma doktadnego modelu pozwalajgcego na obliczenie pola

magnetycznego od dowolnego ciata?

Prawo Biota-Savarta.

Linie pola magnetycznego dla magnesu cylindrycznego, solenoidu i cewki.

Co to jest dipol magnetyczny? Co to jest dipol elektryczny?

Co to jest monopol magnetyczny? Co to jest monopol elektryczny?

Wyjasnij pojecie magnetyzacji oraz indukcji magnetyczne;.
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Wykonanie ¢wiczenia:

1.

2.

Zapoznaj si¢ z aparaturg uktadu (montowanie magnesOw, zmiana wysokos$ci
magnesoOw, sposob odczytu wysokosci).

Do dyspozycji sg XX pary magnesow cylindrycznych (o réznych wysokos$ciach i
promieniach) i podstawka prostokatna i podstawki z otworami na magnesy o
odpowiednich promieniach. Dokonaj ich pomiaru grubos$ci oraz $rednicy magnesow
oraz grubosci podstawek.

Zmierzy¢ wskazanie na skali przy stykajacych si¢ magnesach: usung¢ srubke z
ramienia, w podstawce umiesci¢ 2 identyczne magnesy i wytarowaé wage. Obnizy¢
maksymalnie ramie, dopdki waga bedzie wskazywata 0. Wskazanie na skali
pomiarowej to odlegtos¢ Hop, od ktorej odejmujemy kazdy pomiar wysokosci H dla
danej pary magnesow.

Pot6z na wadze prostokatng podstawke, a w niej okragla. Umies$¢ jeden z magnesow w
otworze podstawki 1 nastepnie wytaruj wage. Upewnij si¢, ze pozostate magnesy
znajduja si¢ wystarczajaco daleko od uktadu, aby nie zaburzy¢ wskazania wagi.
Ustaw suwnice na maksymalng wysokos$¢ i zamocuj do niej drugi magnes identyczny
jak ten na wadze, ustawiajac je w taki sposob, aby si¢ odpychaly. Przed
przystapieniem do pomiaru sprawdz, czy uktad dziala poprawnie badajac wskazania
wagi dla r6znych wysokos$ciach suwnicy.

Ustaw suwnic¢ na taka wysokos$¢ ze oddziatywanie migdzy magnesami bedzie
niewykrywalne przez wage, wytaruj wage, a nastepnie zmniejszaj odlegtos¢ co 0.5
cm, az do takiej odlegto$ci, ze wskazania wagi nie przekrocza 140 g. Otrzymywane
wskazania wagi notuj w tabeli XX.

Wykonaj pomiar ze zwigkszaniem odleglo$ci (poczynajac od minimalnej odleglto$ci)
Powtdrz pomiary dla pozostatych par magneséw. Dla kazdej pary konieczne jest
zmierzenie Hy analogicznie jak za pierwszym razem, lub obliczenie jej na podstawie
wzoru Hg (nowe) = Hy (stare)-2(réznica grubosci magnesu nowego i starego)
Wykonaj pomiary dla wskazanej pary magnesOw z umieszczonymi pomiedzy oba
magnesy blokiem: zelaza, miedzi, plastiku, jaki$ diamagnetyk XX. Pomiaru dokonaj
przy ustalonej wysokosci XX.



Wyniki pomiarow:

Przy$pieszenie ziemskie dla Krakowa g=
Przenikalno$¢ magnetyczna prézni po=

Pomiar dla pary .....

........ | Promien R [m]=

............... | Wysokos¢ Ho [M]= | ..o,

Wysokos¢ H
[m]

Wskazanie
wagi [kg]

Cigzar F(H) [N]

Odlegtos¢ d=Hoy-H
[m]

Pomiar dla pary .....

........ | Promien R [m]=

............... |Grubos¢ h[m]= [.ccoeeneeee,

Wysoko$¢ y [m]

Masa [kg]

Cigzar F(x) [N]

Odlegtos¢ x=y-h-XX [m]




Pomiar dla pary .......

| Promien R [M]= | ............... |Grubos¢ h[m]= [.ccoverneeeee,

Wysoko$¢ y [m]

Masa [kg]

Ciezar F(x) [N]

Odlegtos¢ x=y-h-XX [m]

Wyniki dla ukladu magneséw z oraz bez materiatu pomig¢dzy nimi.

Ustawiona wysokos¢: ............... [m]:

Materiat

Cigzar z [N]

Cigzar bez [N]

Zelazo




Opracowanie wynikow pomiarow:
1. Na podstawie otrzymanych wynikéw sporzadz wykres F(x) oraz dopasuj krzywa
opisujacy site oddzialywania pomigdzy magnesami. Uzyj odpowiednich danych.
2. Oblicz wspotczynnik dopasowania oraz jego niepewnos$¢ i wyznacz z niego indukcje
magnetyczng Bg zgodnie ze wzorem we wstepie. Wyniki umie$¢ w tabeli.

Para magnesow Bol....] d(Bo) [....]
1

2

3

3. Porownaj otrzymane wyniki z danymi katalogowymi XX. Skomentuj to odpowiednio.

4. Skomentuj wyniki otrzymane dla pomiaru z oraz bez materialu pomi¢dzy magnesami.




