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Cwiczenie nr 55: Prawa odbicia i zatamanigwiatta

Cel ¢wiczenia:
Sprawdzenie praw odbicia i zatamarfi@iatta — na granicy powietrza i cieczy.
Wyznaczenie wspoétczynnika zalamanigwiatta oraz kta granicznego dla
catkowitego wewatrznego odbicia na granicy tycrodkow.

Zagadnienia kontrolne Ocenali
podpis

1. Prawo odbicia.

2. Prawo zatamania na granicradkow (prawo Snella). Definicja
wspotczynnika zatamania.

3. Jaki jest zwizek wspotczynnika zatamania zgkaoscia rozchodzenia gi
Swiatta?

4. Przyktady elementéw optycznych oraz sytuacjkt@rych wystpuje
zwykte zjawisko zatamanigwiatta.

5. Catkowite wewntrzne odbicie — kiedy zachodzi i na czym polegdirbga
kata granicznego.

4. Przyktady elementéw optycznych, w ktérych zadhaghwisko catkowitego
wewretrznego odbicia. Zasada dziatagwattowodow.

5. Na czym polega linearyzacja nieliniowych zalaci funkcyjnych i jak jest
realizowana w przypadku danych dla zjawiska zataanxamatta?




1. Uklad pomiarowy

Rysunek 1w przedstawiaywany w tyméwiczeniu przyrad do sprawdzania praw odbicia i
zatamanigwiatta. W uradzeniu jako cieczyiywa sk gliceryny, gdy zapewnia ona dolpr
widoczna¢ wiazki swiatta.
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Rys. 1w.Przyrad do sprawdzania praw odbicia i zatlamadvigatta: Z — zbiornik z ciecz
(I — powietrze, Il — ciecz), K —tarczatkmierza, R — obrotowe ragiL — laser, S — stojak

Jest to pojemnik w ksztatcie pionowo ustawionegbnia, wykonanego z przeczystego
materiatu. Bben wypetniony jest do potowy glicerynzapewniajca widocznaéé przebiegu
promieniswietlnych.. Na obrotowym (jak wskazowka zegara) isamiu znajduje si laser —
zrodto waskiej rownolegtej wazki swiatta. Promi@ lasera pada na obwodgwcianke bebna
zawsze pod &em prostym, dzki czemu nie ulega zatamaniu. Ngstie pada na granic
dwoch agrodkow, a jego & padaniaoc mazna ustawid obracajc rame R. Okigla tarcza
katomierza stay do odczytywania &ow padania, odbicia i zatamania promieni.

2. Wykonanie éwiczenia

1. Dlaswiatta laserowego padgego od strony powietrza wykohaomiary lgta odbicia
a’ i kata zatamanidd w zaleznosci od kata padanian. Promié lasera powinien trafi
w punkt na powierzchni wody, w ktérym przecinmanarysowana na tarczytomierza
prostopadta do niej prosta pionowatkadania zmieniamy obrotowym ramieniem, co
okoto 5, potazenie ramienia mia w dowolnej pozycji zablokowa

2. Powtérzy pomiary opisane poprzednio (w punkcie 1), kigcupromiex $wiatta na
powierzchn¢ cieczy od strony cieczy. Pomiar winien obejmowa zaréwno kty
mniejsze jak i wgksze od kta granicznego.

3. Znalg¢ kat padaniaag, przy ktorym promig zatamany biegicy dowd, przy
mniejszych ktacha, w powietrzu- élizga st po powierzchni gliceryny. Wykoigego
pomiar dwukrotnie.



2. Wyniki pomiaréw

Tabela 1: Swiatto biegrice z powietrza do

cieczy
kat padania kat kat
odbicia zatamania
a [deg]
a’ [deg] B [deg]

Tabela 2: Swiatto biegnice z cieczy do

powietrza
kat padania kat kat
odbicia zatamania
o [deg]
a’ [deg] B [deg]

Pomiar kta granicznego: pomiar Jug =

pomiar @y =




4. Opracowanie wynikow

Opracowanie wynikow bez wycia komputera:

1. Dla przypadkuwiatta padajcego z powietrza:

a) wykon& wspolny wykres kta odbiciaa’ oraz kata zatamanigd w funkcji kata
padaniao zawieragcy punkty pomiarowe
b) wykona& wykres zlinearyzowany gih= f(sina). Zgodnie z prawem Snella wykres
taki jest prost przechodzca przezsrodek ukiadu wspotkdnych o nachyleniu
rownym wspoétczynnikowi zatamaria
c) poprowadzi graficznie opisapn wyzej prosg i otrzyma& wspotczynnik
nachylenia metadgraficzry (,Opracowanie danych”, pt. 1.10). Jest on rowny
wspotczynnikowi zatamania
2. Dla przypadkuswiatta padajcego z gliceryny do powietrza wykahanalogiczne
wykresy i obliczenia
3. Na podstawie zmierzonej wastn kata granicznego oblicZwspotczynnik zatamania
4. Na podstawie otrzymanych trzech wadiowspotczynnika zatamania (otrzymanych w
punktach 1, 2 i 3) oblic&wartas¢ sredni oraz niepewns typu A.
5. Poréwnd uzyskam warta¢ z wartgcia tabelarycza dla gliceryny.

Opracowanie wynikéw z wyciem komputera:

1. Dla przypadkuswiatta padajcego z powietrza:

a) wykona wykresy kta odbiciaa’ oraz kata zatamani w funkcji kata
padanian zawieragce punkty pomiarowe

b) w celu ilasciowego sprawdzenia prawa odbicia do danych f(a) dopasowa
prost typu y=ax (przechodzca przez pocatek ukiadu wspotadnych).
Wspoitczynnika nachylenia takiej prostej winien dyéwny 1 w granicach
niepewndci rozszerzonej.

c) dla danych dotyerych zjawiska zatamania wykohasobny wykres zlinea-
ryzowany sitfs = f(sina).

d) zgodnie z prawem Snella wykres taki jest prgstizechodzca przezsrodek
uktadu wspotrzdnych o nachyleniu rownym wspotczynnikowi zatamania
Poprowadzi prost typu y=ax i odczyt&g wartaé¢ oraz niepewna wspot-
czynnikaa.

2. Dla przypadkuswiatta padajcego z gliceryny do powietrza wykahanalogiczne
wykresy i obliczenia

3. Na podstawie zmierzonej wastn kata granicznego oblicZwspotczynnik zatamania

4. Sprawdzt, czy wartdci wspoétczynnika zatamania uzyskane w punktach 132
sobie rowne w granicach niepewnbrozszerzone;.
5. Na podstawie otrzymanych trzech wadiowspétczynnika zatamania (otrzymanych w
punktach 1, 2 i 3) oblicZywartas¢ sredni oraz niepewns typu A.
6. Porowna& uzyskam warta¢ z wartGcia tabelarycza dla gliceryny.



