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Cwiczenie nr 73: Prawo Malusa

Cel ¢wiczenia
Zapoznanie si¢ ze zjawiskiem polaryzacji $wiatta widzialnego i sprawdzenie prawa
Malusa.

Zagadnienia kontrolne

1.Fala elektromagnetyczna, polaryzacja $wiatta (liniowa kotowa, eliptyczna)

2. Wyprowadzenie prawa Malusa.

3. Omoéw zjawisko podwojnego zatamania w krysztatach.

4. Polaryzacja przy podwojnym zatamaniu.

5. Przyklady wykorzystania zjawiska polaryzacji.

6. Zjawisko skrecenia plaszczyzny polaryzacji.

7. Przedstaw znane Ci metody otrzymywania §wiatla spolaryzowanego liniowo.

8. Osrodek aktywny optycznie.




1. Opis ¢wiczenia

Uktad pomiarowy sktada si¢ ze zrédla $wiatta, dwoch polaryzatorow (z ktorych pierwszy
ustala ptaszczyzne polaryzacji $wiatta, a drugi petni rolg¢ analizatora), fotoogniwa i miernika
uniwersalnego z funkcja pomiaru pradu w zakresie miliamperow (Rys.1). Wzgledny kat
skrecenia polaryzatorOw mozna zmienia¢ krecac pierscieniem (ze wskazowka) na korpusie
przyrzadu i odczytywa¢ na skali. Miarg natgzenia $wiatla przechodzacego przez uktad
polaryzatoréw jest prad fotoogniwa, ktory mozna odczyta¢ na miliamperomierzu.
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Rys.1. Uktad pomiarowy: P-polaryzator, A-analizator, F-fotoogniwo.

2. Wykonanie ¢wiczenia

1. Pomiar prgdu ciemnego. 7 rozwazan teoretycznych wynika, ze przez

uktad skrzyzowanych polaryzatoréw (8= 90°) §wiatto nie powinno w ogole
przechodzi¢. W praktyce jednak prad fotoogniwa w niniejszym ¢wiczeniu
nie spada nigdy do zera (jezeli uklad jest wlaczony), ale osigga pewne
minimum. Ta warto$¢ pradu to tak zwany prad ciemny, ktory przy
opracowaniu nalezy odja¢ od kazdego wyniku pomiaru. Obracajac
analizatorem mozna znalez¢ polozenie, dla ktorego nat¢zenie pradu
fotoogniwa jest najmniejsze (l¢) i zanotowac.

2. Pomiar natezenia Swiatta. Zmieniajac kat @ w zakresie od 0° do 180° co

10° (o ile prowadzacy nie zaleci inaczej) odczytywaé natezenie pradu
fotoogniwa It na skali miliamperomierza, wyniki zapisywac w tabeli.
Ponownie zmierzy¢ prad ciemny, a nast¢gpnie powtorzy¢ pomiar natezenia
pradu fotoogniwa zapisujgc uzyskane wartosci poczawszy od 180° do 0°.

3. Wyniki pomiarow

Prad ciemny Ic [mA]

Pomiar I:

Pomiar II:




Wyniki pomiaréw wpisz w Tabeli 1.

Tabela.l.
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4. Opracowanie wynikow

=

Niepewno$¢ pomiaru kata skrecenia polaryzatorow przyjaé 1°.
2. Niepewno$¢ pomiaru pradu wyznaczy¢ dla amperomierza analogowego z wzoru:

u(ly) = klasa amperomierza x zakres

Dla amperomierza cyfrowego odczyta¢ z obudowy.
3. Niepewnos$¢ pomiaru rzeczywistego pradu fotoogniwa | (I = It-I¢ ) wyliczy¢ z wzoru:

iy = Juz(l) + w0
4. Niepewno$¢ ilorazu | / lnax Wwyznaczy¢ z prawa przenoszenia niepewnosci.
5. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci f(6) = | / lyax osobno dla dwoch zestawoéw danych
pomiarowych (dla rosngcych 1 malejacych katow). Dla kazdego punktu na wykresie
zaznaczy¢ niepewnosci 6 0raz | / I Dla poréwnania z teorig zamies$ci¢ na wykresach

krzywa cos®(6).
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