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Reguly stosowania notacji Diraca.
Pojecie stanu uktadu i struktura przestrzeni Hilberta.

Pojecie operatora (w tym funkcje operatorowe) i jego wlasnosci oraz al-
gebra operatorowa.

Klasyfikcja operatorow stosowanych w teorii kwantow, ich wlasnosci i zna-
czenie.

Zagadnienie wlasne operatora samosprzezonego, warto$¢ oczekiwana ope-
ratora w stanie kwantowym.

Znaczenie przeksztatcen unitarnych w teorii kwantowej.
Konsekwncje twierdzenia Stone’a oraz twierdzenia odwrotnego.
Czas oraz ewolucja stanu w teorii kwantowej

Wzor Bakera-Campbella-Hausdorffa i jego dyskusja w kontekscie teorii
kwantowe;.

Postulaty teorii kwantow i ich dyskusja z uwzglednieniem pojecia redukcji
stanu.

Zasada nieokreslonodci i jej znaczenie.

Klasyfikacja uktadow mechanicznych oraz podstawowe pojecia w hamil-
tonowskim ujeciu mechaniki klasycznej.

Reguly kwantyzacji Bohra-Sommerfelda i ich konsekwancje oraz znacze-
nie dla ogdlnej teorii kwantow.

Procedura kwantowania kanonicznego teorii klasyczne;j.

Ogolne pojecie reprezentacji w teorii kwantowej oraz omdwienie repre-
zentacji potozeniowej jako szczegdlnego przypadku.

Pojecie funkcji falowej, interpretacja probabilistyczna, rownanie Schrédin-
gera w wersji zaleznej i niezaleznej od czasu.
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Wybrane wlasnosci jednowymiarowego rownania Schrodingera niezalez-
nego od czasu oraz charakterystyka rozwigzan.

Bezwymiarowa posta¢ rownania Schrodingera oraz jednostki atomowe.
Twierdzenia Ehrenfesta i pojecie stanu minimalizujacego zasade nieokre-
Slonosci.

Zasada minimalnego sprzezenia elektromagnetycznego, potencjaly elek-

tromagnetyczne i cechowanie.

Ruch czastki w polu magnetycznym. Jakosciowa dyskusja rozwigzan Lan-
daua.

Dos$wiadczenie Sterna-Gerlacha. Pojecie spinu i jego wlasnosci.
Réwnanie Pauliego i pojecie spinora.

Zasada wariacyjna i metoda Ritza.

Idea rachunku zaburzen niezaleznego od czasu i jego ograniczenia.

Znajomo$¢ wzoréw na poprawke pierwszego i drugiego rzedu do energii
oraz ich dyskusja.

Dynamika uktadu kwantowego, gdy hamiltonian zalezny od czasu oraz
dysonowski operator chronologicznego uporzadkowania.

Zalozenia dla rachunku zaburzen zaleznego od czasu i znajomosé¢ wzoru
na amplitude prawdopodobienistwa przejscia w pierwszym rzedzie. Poje-
cie szybkosci przejscia.
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Dowody na zupetno$¢ i ortonormalno$é¢ wektoréw wiasnych operatora
SamoSprzezonego.

Wyprowadzenie wzoru na warto$¢ oczekiwana operatora samosprzezonego
w stanie nie bedacym stanem wtasnym operatora.

Rozwiazanie rownania ewolucji czasowej metoda kolejnych przyblizen.

Wyprowadzenie wzoru na ewolucje czasowa stanu nie bedacego stanem
wtasnym Hamiltonianu.

Wyprowadzenie rownania ruchu dla operatora zmiennej dynamiczne;j.

Wyprowadzenie zasady nieokre$lonosci.
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Wyprowadzenie wyrazeri na operator potozenia i pedu w reprezentacji
polozeniowej.

Wyprowadznie wzoréw na zmiane reprezentacji stanu oraz elementow ma-
cierzowych operatora.

Wyprowadznie réwnania Schrodingera niezaleznego od czasu z roéwnania
wtlasnego hamiltonianu.

Rozwiazanie ogolne réwnania Schrodingera zaleznego od czasu.
Wyprowadzenie wzoru na gesto$¢ pradu prawdopodobienstwa.
Dowod zasady wariacyjnej.

Dow6d metody Ritza.

Wyprowadznie ogbélnego réwnania dla rachunku zaburzen niezaleznego od
czasu.

Wyprowadznie ogélnego réwnania dla rachunku zaburzen zaleznego od
czasu.
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Orbitalny moment pedu i procedura kanonicznego kwantowania.

Operator kwadratu orbitalnego momentu pedu i sktadowej z-owej orbi-
talnego momentu pedu. Definicje i relacje komutacji oraz wynikajace z
tego wnioski.

Wspotrzedne sferyczne: operator nabla i Laplace’a w tych wspotrzednych.

Idea metody separacji zmiennych (wspotrzedne sferyczne). Dyskusja do-
boru statych separacji.

Harmoniki sferyczne definicja i wybrane ich wtasnodci.

Hamiltonian dla atomu wodoru i konstrukcja rozwigzan niezaleznego od
czasu rownania Schrédingera dla atomu wodoru

Dyskusja rozwiazan radialnego rownania Schréodingera. Interpretacja pro-
babilistyczna radialnej czeséci funkeji falowej atomu wodoru.

Hamiltonian dla atomu helu.

Zakaz Pauliego i wyznacznik Slatera.

X. Spilak



