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2.4 Operator A dzialajacy w trojwymiarowej przestrzeni liniowej nad ciatem liczb

2.2.

2.3.

zespolonych ma postaé
A 3+21 3
A= { -3 1 ] ’
natomiast abstrakcyjne wektory stanu dane sa wyrazeniami:

=]y 5 ] =]z i)

Prosze:

a) znalez¢ sprzezenie zespolone, transpozycje oraz sprzezenie hermitowskie
operatora A,

b) obliczy¢ Aly), (¢|A, (¢|Aly) oraz (¢|A|¢) lub ([Ay).

Niech kety |uy), |ug) oraz |uz) stanowia bazg¢ ortonormalng w trojwymiaro-
wej przestrzeni liniowej V(C). Operator B dzialajacy w tej przestrzeni jest
okreslony w nasteujacy sposob:

Blu) = 2uy),
Blug) = 3|ur) —i|ug),
B|U3> = —|U2>

Opierajac sie na tym przedstawieniu operatora B, prosze:

a) zapisa¢ go w reprezentacji macierzowej,

b) wyrazi¢ go za pomoca iloczynu zewnetrznego.
Niech operator U reprezentowany przez macierz
B a b
jest operatorem unitarnym, tzn. spelniona jest wtasnos¢
OUt — U -1,

gdzie 1 jest operatorem jednostkowym. Prosze pokazaé, ze w takim przypadku
miedzy elementami macierzowymi zachodza nastepujace zwiazki

a*=d, b=—c", |a*+[b*=1.



2.4.

2.5.

2.6.

Niech kety |0) = [1 0] oraz |1) = [0 1] stanowia baze ortonormalna
w dwuwymiarowej przestrzeni V(C). Prosz¢ znalezé posta¢ operator unitar-
nego O realizujacego nastepujace przejscie:

1) —10), [0) — 1)
w reprezentacji macierzowej oraz iloczynu zewnetrznego.

Niech |u;) oraz |ug) stanowia baze ortonormalna w dwuwymiarowej przestrzeni
V(C). Operator C w tej bazie ma posta¢

A

C= 2|U1><U1| — Z|U1><U2| + Z|U2><U1| + 2’U2><U2|
Prosze:

a) znalez¢ wartosci whasne i wektory wlasne operatora C i pokazaé, ze uzy-
skane wektory wtasne spelniaja relacje zupelnosci,

b) znalezé¢ transformacje unitarng ktora diagonalizuje operator C.

Niech kety |uq), |ug) oraz |ug) stanowia baze ortonormalna w trojwymiarowej
przestrzeni liniowej V(C). Rozpatrywany uktad znajduje sie w stanie opisanym

ketem w postaci
V) = 2i|u1) — |ug) + 4ifus).

Prosze znalezé¢ warto$¢ oczekiwang operatora D okreslonego wzorem
D = Juy) (uy | — 2ifun) (un| + Jus) (us|

w stanie [1)).
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