LABORATORIUM WSPOLCZESNYCH TECHNIK
EKSPERYMENTALNYCH w FIZYCE

LABORATORIUM WSPOLCZESNYCH TECHNIK EKSPERYMENTALNYCH w FIZY-
CE stanowi istotny element edukacji przysziego inzyniera fizyki technicznej. Metody pomia-
rowe, oparte na z technikach w ktérych mierzone sg i analizowane rozne zakresy fal elektroma-
gnetycznych oraz - przyktadowo - takie techniki jak kriogenika czy préznia sg stosowane coraz
czescie] w przemysle przez inzynierow roznych specjalnosci. Aby student mogt zapoznac sie,
od strony praktycznej, ze stosowang w roznych dziedzinach specjalistyczng aparaturg, czesto
skomplikowang, zostal opracowany zestaw éwiczen laboratoryjnych. Cwiczenia te realizowane
sa przez studentow pod szczegolnie ,troskliwa” opieka prowadzacych zajecia. Laboratorium
zatrudnialo w pewnych okresach 3 osoby na stanowiskach inzynieryjno technicznych, a aa
jedna osobe prowadzaca zajecia przypadato w poczatkowym okresie tylko 2 studentow! Obec-
nie grupa ¢wiczeniowa nie przekracza 8 osoéb 1 w czasie zaje¢ z co najmniej 6 osobami poza
prowadzacym zajecia pracownikiem dydaktycznym studentami opiekuje si¢ ponadto jeden
pracownik inzynieryjno-techniczny. Czas wykonywania ¢wiczenia w zakresie jednej techniki
wynosi od 4 do 8 godzin. Laboratorium stopniowo rozwijato sie a ¢wiczenia ulegaty modyfika-
cji. W laboratorium powstawaly nowe zestawy ¢wiczeniowe 1 pokazy do wyktadow z fizyki przy
wspotudziale pracownikow naukowych, pracownikéw inzynieryjno- technicznych i studentéw.
7, czasem wiele sprawdzonych w tym laboratorium zestawéw ¢wiczeniowych znalazio swoje
miejsce w roznych innych pracowniach studenckich. Wzgledy merytoryczne, czasowe, lokalowe
i finansowe prowadzily rowniez do eliminacji ¢wiczen i tematyki. Laboratorium wypelniato i
nadal stara sie wypetnia¢ luke braku pewnych wybranych dziatéw fizyki dla ktérych nie ma
aparatury w ogolnej pracowni fizycznej, pracowniach specjalistycznych fizyki jadrowej i fizyki
ciala stalego oraz pracowniach naukowych Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej. Skad
ingd, wiele ¢wiczen pierwotnie opracowanych w ramach Laboratorium zostato przeniesionych
(czasami w zmodyfikowanej formie) do Pracowni Fizyki Ogélnych, badz zlikwidowanych z
uwagi na nieaktualnos¢ tematyki, przestarzatyg aparature lub technike pomiarows.



Kierownik Laboratorium: dr Zofia Sanok.

Zestawienie technik aktualnie dostepnych w laboratorium:

I TECHNIKA PROZNI

IV | DEFEKTOSKOPIA ULTRADZWIEKOWA
VI MIKROFALE

VII | PODCZERWIEN

VIII | INTERFEROMETRIA

IX | OPTYKA KOHERENTNA

XIV | MIKROSKOPIA OPTYCZNA

XVII | CIEKLE KRYSZTALY

XXI | SPEKTROMETRIA MASOWA

Opis ¢wiczen

Uwaga: * — temat zlikwidowany lub temat przeniesiony do innej pracowni studenckiej; [P] —
zbiory pokazow do wyktadéw z fizyki; [O] — ogdlna pracownia fizyki; [S] — laboratorium specja-
listyczne; [N] — temat dostepny tylko w pracowni naukowej WFiTJ. Z tego wzgledu numeracja
¢wiczen jest podwéjna: oprocz liczby porzadkowej (arabskiej) podana jest ,tradycyjna” liczba
rzymska ¢wiczenia.

1. I - TECHNIKA PROZNI
Aparatura: Zestaw pomp, prozniomierzy i elementow prozniowych, uklady prézniowe,
napylarka NTA 510*, mikroskop elektronowy BS 242E*.
Techniki:

e Konstrukeja, konserwacja, wykrywanie nieszczelnosci 1 naprawy uktadow prozniowych
pompujacych i pomiarowych

e Sprawdzanie dziatania uktadéw prézniowych o sterowaniu recznym i automatycz-

nym *

e Naparowywanie cienkich warstw [O]

e Cechowanie sond oporowych i jonizacyjnych za pomocg prozniomierzy bezwzglednych
(M’c Leoda) *



e Pomiary szybkosci pompowania pomp: rotacyjnej i dyfuzyjnej wielkosci nacieku [O],
sprawnosci wymrazania [S]
e Pomiary szybkosci pompowania pomp: turbomolekularnej i jonowej

e Pomiar opornosci przewodow prozniowych

2. IV DEFEKTOSKOPIA ULTRADZWIEKOWA

Aparatura: Defektoskopy ultradzwiekowe z kompletem sond, ciemnia fotograficzna i wy-
posazenie do fotografii czarno-biatej™.

Techniki:

e Poréwnanie mozliwosci pomiarowych réznych defektoskopéw *
e Pomiaru grubosci materiatow i badanie defektow [P], [O]
e Pomiary predkosci fal podtuznych, poprzecznych i powierzchniowych

e Pomiar wspolezynnikéw ttumienia réznych materiatow [P], [O]

3. VI MIKROFALE
Aparatura: Zestaw mikrofalowy M3 z wyposazeniem dodatkowym.
Techniki:
e Badanie klistronu, wtasnosci promiennika mikrofalowego, sondy odbiorczej i falowo-
dow
e Badanie wlasnosci promieniowania mikrofalowego [O]
e Badanie dziatania cyrkulatora mikrofalowego *

e Dyfrakcja mikrofal na aperturach oraz jej interpretacja za pomocy stref Fresnela [P]

4. VII PODCZERWIEN

Aparatura: Monochromator SPECORD II z wyposazeniem, zestaw do promieniowania
temperaturowego.

Techniki:



e Badanie widm absorpcyjnych ciat statych, cieczy i gazéw w zakresie od 2,5 do 15 um
e Analiza widma absorpcyjnego HCI

e Badanie warstw metalicznych metoda odbiciows *

e Wplyw temperatury na widma absorpcyjne cieczy *

e Promieniowanie temperaturowe [P], [O]

5. VIII INTERFEROMETRIA

Aparatura: Interferometr dwuszczelinowy ze swiattem bialym, szkolne interferometry:
Michelsona, Fizeau 1 Fabry’ego Perot’a.

Techniki:

e Zestawianie réznych rodzajow interferometréw [P], justowanie interferometru
e Wyznaczanie stezenia roztworu za pomoca interferometru

P . . /} .k ]: . dl Vd 1 . Vi . d .-/ . . *
e Pomiar zmian wspotczynnika zatamania dla gazéw w zaleznosci od cisnienia
e Wyznaczanie zdolnosci rozdzielczej interferometru Fabry’ego Perot’a

e Pomiar wspotczynnika zatamania swiatta dla szkta

6. IX OPTYKA KOHERENTNA

Aparatura: Lasery: rubinowy™, kadmowy™, helowo-neonowy, péiprzewodnikowy, analiza-
tor wigzki laserowej, miernik mocy lasera; zestaw holograficzny ZHB, model hologrametru.

Techniki:

e Wyznaczanie wspolezynnika czeSciowej koherencji *

e Badania wtasnosci wigzki laserowe;

e Doswiadczenia dyfrakcyjno-interferencyjne z uzyciem lasera jako zrodta swiatta [P],[O]
e Otrzymywanie®, kopiowanie™ i odtwarzanie holograméw [P]

e Wyznaczanie parametrow procesu zapisu z rekonstrukeji hologramu



7. XIV MIKROSKOPIA OPTYCZNA
Aparatura: Mikroskop biolar, mikroskop metalograficzny.
Techniki:

e Ustawianie oswietlenia mikroskopu
e Pomiar powigkszenia mikroskopu
e Ocena zdolnosci rozdzielczej mikroskopu

e Obserwacje materiatu biologicznego

8. XVII CIEKLE KRYSZTALY

Aparatura: Mikroskop biolar, generator, oscyloskop, mikroskop z podgrzewanym stoli-
kiem, probki ciektych krysztatow.

Techniki:

e Obserwacja cieklych krysztalow umieszczonych w zmiennym polu elektrycznym
e Temperaturowe przemiany fazowe cieklych krysztatlow

e Sclektywne odbicie cieklych krysztatow *
9. XXI SPEKTROMETRIA MASOWA

Aparatura: Spektrometr ze stalym polem magnetycznym, kwadrupolowy spektrometr
mas

Techniki:

e Wykrywanie nieszczelnosci
e Pomiar desorpcji materialow w zaleznosci od temperatury
e Analiza skladu gazéw resztkowych w prozni

e Dozowanie gazow i par do komory pomiarowej zestawu prozniowego



Wykaz ¢wiczen zlikwidowanych (*), przeniesionych do pracowni ogdlnej [O], lub do pra-
cowni specjalistycznych [S,N]:

e [II TECHNIKA NISKICH TEMPERATUR

e V POMIARY NIEKTORYCH WIELKOSCI FIZYCZNYCH I STALYCH FIZYCZNYCH
(Modut Younga [O]; Krawedz absorpcji [O]; Specol; Przerwa energetyczna w germanie
|O]; Stata Plancka h [O]; lloraz tadunku elektronu i statej Boltzmanna e/k [O]; Pomiar
predkosci $wiatla ¢*; lloraz ladunku elektronu i masy elektronu e/m [O])

e X KOLORYMETRIA Kolorymetr*

e XI SPEKTROGRAFTA Spektrograf Q-24*, mikrofotometr G IT*, spektroprojektor SP-2*,
komparator Abbego™, ciemnia fotograficzna i zestaw do fotografii czarno-biatej™, spektro-
metr optyczny|O] ra jako zrédla swiatta dla spektrometru optycznego (O]

e XII RENTGENOGRAFTA (Aparatura rentgenowska do badan strukturalnych TUR*
Dyfraktometr rentgenowski DRON, zestaw PHWE*)

o XIII MIKROSKOPIA ELEKTRONOWA Mikroskop elektronowy BS-242E, zestaw do

fotografii czarno-biatej™
e XV MAGNETOMETRIA (Waga magnetyczna Suchsmitha™)
e XVI SPEKTROMETRIA MOESSBAUEROWSKA [S]
o XVIII CHROMATOGRAFIA GAZOWA [O]
e XIX SPEKTROMETRIA EPR [N]

o XX LICZNIKI PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO |O,S] (Liczniki GM, uktad po-
trojnych koincydencji, zdjecia z komor pecherzykowych, detektory potprzewodnikowe)



